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Zakres opracowania

Zakres opracowania zawiera informacje dotyczace ogdélnej wiedzy o budowie systemu
sterowania i zasilania urzadzen technologii przepompowni $ciekéw, jego przeznaczeniu
i funkcjach, sposobie jego eksploatacji i zwiazanych z nim elektrycznych urzadzen
peryferyjnych, stanoéw ich pracy, algorytméw postgpowania w przypadku awarii i pracy
wymuszone;.

Wytyczne opracowania
Niniejsza instrukcja wykonana jest w oparciu o:
o Przepisy branzowe PN-.../E..., przepisy PB;
e Projektu wykonawczego instalacji elektrycznej i AKP pompowni;
e Projektu wykonawczego sieci kanalizacji sanitarnej;
e Wytycznych technologii;
o Wytycznych dostawcy technologii REVAC Sp. z 0. 0;
e Uzgodnien miedzybranzowych;
e Uzgodnien z inwestorem.

Opis techniczny systemu

System sterowania i zasilania urzadzen technologii przepompowni S$ciekéw zostat
zaprojektowany i wykonany dla potrzeb transportu sciekdw w systemie prozniowo — ttocznym,
w technologii REDIVAC ISEKI.

Projektowany system sterowania i automatyki przepompowni zostat oparty o rozwigzania
techniczne firmy REDIVAC ISEKI, REVAC Sp. z 0. o. i firmy JPG-TECHNOLOGIE.
Projektowany system monitoringu zawordw podci$nieniowych sieci kanalizacji sanitarnej
zostat oparty o rozwigzania techniczne firmy REDIVAC ISEKI, REVAC Sp. z 0. o. i firmy JPG-
TECHNOLOGIE.

Dla potrzeb technologii zaprojektowano i wykonano tablice rozdzielcze:

Tablica sterowniczo-zasilajaca urzadzenia technologii pompowni: TST-Z;

Modut tablicy monitoringu zaworow i sieci: TMT-Z;

Tablica elektryczna TST-Z realizuje funkcje tablicy typu PLC. Zasila i steruje pracg wszystkich
urzgdzen technologicznych przepompowni. Zawiera nastepujace pola i obwody elektryczne:

o Pole wylacznika gtéwnego rozdzielni;

e Pole sterownika PLC,;

o Pole miejscowego interfejsu operatora sterownika PLC;

e Pole dyskretnych pomiaréw poziomu sciekow zbiornika ttocznego;

e Pole pomiarowe ciggte poziomu prézni sieci;

¢ Pole regulacji i zasilania 1 pompy ttocznej, zbiornika Z1;

o Pole regulacji i zasilania 2 pompy ttocznej, zbiornika Z1:

e Pole regulacji i zasilania 1 pompy prézni;

e Pole regulacji i zasilania 2 pompy prozni:



e Pole regulacji i zasilania 3 pompy prozni;

o Pole regulacji i zasilania 1 zasuwy nozowej;

e Pole regulacji i zasilania 2 zasuwy nozowej;

e Miejscowe uktady zdalnego przeniesienia wskazan o pracy zaworow i sieci — modut
tablicy monitoringu: TMT-Z;

Pozostajagc w zgodzie z biezacymi rozwigzaniami technicznymi i wymogami technologii
REDIVAC ISEKI, dla potrzeb budowy elektrycznego systemu zarzadzania przepompownia,
zaprojektowano trzy poziomy sprzetowe aplikacji PLC:
o Pierwszy poziom, jako poziom zarzadzania. Stanowi go stacja operatorska, tzw.
interfejs uzytkownika.
e Drugi poziom, jako poziom automatyki. Stanowi go sterownik + moduty 1/O rozdzielni
sterowniczej.
e Trzeci poziom, jako poziom instalacji. Stanowig go elementy obiektowe wykonawcze,
monitorujgce i pomiarowe.

Jako interfejs uzytkownika przyjeto, graficzny, dotykowy, 12" panel operatora z dedykowanym
oprogramowaniem wizualizacyjnym, na potrzeby monitoringu i zarzadzania niniejszg
technologig. Panel operatora realizuje funkcje monitoringu pracy wszystkich instalacji
obstugiwanych przez wdrozony system automatyki, umozliwia wglad do historii zdarzen
obiektowych, do 30 dni w ,tyl,” oraz umozliwia korzystanie z zatozonych trendow wartoéci
mierzonych na obiekcie technologii. Daje on mozliwo$¢ komunikacji ze sterownikiem
i umozliwia wprowadzenie odpowiednich danych majgcych wplyw na sposob sterowania
uktadami elektrycznymi automatyki technologii przepompowni.

Poziom automatyki stanowi rozdzielnica zasilajgco-sterujaca, w ktérej umieszczony jest
sterownik swobodnie programowalny typu PLC oraz moduty 1/O, zintegrowane
ze sterownikiem.

Zastosowany sterownik PLC wspotpracuje z interfejsem operatora oraz realizuje algorytmy
programowe odzysku prozni, zgodnie z wymogami aplikacji technicznej przepompowni.

Dla umozliwienia komunikacji miedzy interfejsem uzytkownika, sterownikiem i elementami
peryferii systemu dla potrzeb powiadamiania SMS lub transmisji GPRS prowadzone jest tacze
typu RS.

Zgodnie z wytycznymi projektowymi poziom instalacji obstuguje urzadzenia technologii
sanitarnej sieci prézni i sieci ttocznej sciekow. Sktadowe czesci poziomu instalacii
to obiektowe elementy pomiarowe i obiektowe elementy wykonawcze.

Do obiektowych elementow pomiarowych naleza:
o Ptywaki — dyskretny pomiar poziomu $ciekdw w zbiorniku ttocznym:;
e Przetworniki analogowe — pomiary ciagte proézni w sieci podcisnieniowej kanalizacji
sanitarnej;



e Termostaty i sondy poziomu oleju — pomiar temp. i poziomu oleju w pompach prézni.

e Rozproszone uktady zdalnego przeniesienia wskazan o pracy zaworéw i sieci — modut
tablicy monitoringu: TMT-Z. ( Dotyczy: sensorow potozenia trzpienia zaworow,
lokalizowanych w studniach zawordw podcisnieniowych );

Do obiektowych elementéw wykonawczych nalezg;

e Pompy ttoczne;

e Pompy prozni;

e Zasuwy nozowe,

Zaprojektowany system:

o Umozliwia uzytkownikowi wybor rodzaju pracy dla poszczegolnych urzadzen
technologii sanitarnej przepompowni: PRACA AUTOMATYCZNA, STOP, PRACA
RECZNA / WYMUSZONA;

o Daje mozliwo$¢ wptywu na parametry regulacyjne urzadzen technologii przepompowni;

e Informuje uzytkownika o stanie pracy urzadzenia: PRACA, ALARM, AWARIA,;

e Archiwizuje znaczgce dane o pracy systemu;

e Umozliwia korzystanie z raportow;,

e Umozliwia powiadomienie SMS lub transmisje GPRS;

e Zapewnia zdalng tacznos¢ modemowa, telekomunikacyjna;

e Realizuje nastepujgce funkcje pomiarowe:

o Ciagly pomiar podcisnienia w sieci;

o Dyskretne pomiary poziomu sciekéw w zbiorniku ttocznym;

o Ciagty pomiar poziomu sciekéw w zbiorniku ttocznym:;

o Realizuje nastepujgce funkcje programowe:

o Automatycznie steruje zatgczaniem i wytgczaniem pomp prézni. Pompy
zatgczaja blokade w wyniku zwarcia lub przecigzenia. System otrzymuje
informacje o awarii pompy. System zamienia pompg prowadzaca.

o Automatycznie steruje zatgczaniem i wytgczaniem pomp ttocznych. Pompy
zatgczajg blokade w wyniku zwarcia lub przeciazenia. System otrzymuje
informacje o awarii pompy.

W celu uzyskania informacji o znaczacych stanach pracy urzadzen takich, jak: PRACA,
ALARM, AWARIA, stany te sg monitorowane i wyswietlane na ekranie terminala w postaci
tekstowej oraz synoptycznej. Dla celow wykonawczych przyjeto, co nastepuje:

o ZASILANIE - marker tekstowy

e PRACA - marker tekstowy + marker graficzny
e PRACA REWERSYJNA - marker tekstowy + marker graficzny
o ALARM - marker tekstowy + marker graficzny
e AWARIA - marker tekstowy + marker graficzny



Dodatkowo uzytkownik, ma do dyspozycji przyciski i przetgczniki sterownicze, umieszczone na
elewacji tablic elektrycznych. Wraz z interfejsem uzytkownika stanowig one podstawe
wszelkich dziatan eksploatacyjnych majgcych na celu optymalizowanie pracy systemu.

Uktady sterowania praca pomp prozni

Pompy prozni sa zasilane i sterowane z pola elektrycznego tablicy TST-Z. Algorytm pracy
uktadu ustawiony jest na utrzymanie histerezy wartosci podcisnienia w instalacji
technologicznej sieci kanalizacyjnej. W sposéb ciagly realizowana jest zamienna praca pomp,
co cykl zatgczenia. W przypadku awarii jednej z pomp druga przejmuje jej prace (dotyczy trybu
AUTO). Ochrong pracujgcej pompy zapewnia stosownie dobrany wytacznik silnikowy.

Mozliwe nastawy uktadu to:

e AUTO - praca wg zapotrzebowania systemu
e STOP - postoj pompy
e WYMUSZENIE - praca ciagta, wymuszona

Mozliwe stany pracy pomp to:

e PRACA - potwierdzona synoptycznie aktywnym markerem graficznym;
e AWARIA - potwierdzona synoptycznie aktywnym markerem graficznym;
o BLOKADA - potwierdzona synoptycznie aktywnym markerem graficznym;

Stany pracy pomp i czasy wystgpienia awarii s3 magazynowane w pamieci sterownika i moga
by¢ przywotane do odczytu przy pomocy interfejsu operatora. Do przegladu zawartoéci
pamieci stacji stuzg okna dialogowe i przyciski funkcyjne panela.
W przypadku wystapienia awarii nalezy:

e Sprawdzi¢ zasilanie pompy;

e Sprawdzi¢ pozycje wytgcznika roznicowo-pradowego;

e Podjgc¢ probe ponownego zatgczenia wytacznika réznicowo-pradowego;

o Sprawdzic pozycje wytgcznika silnikowego;

e Podjgc prébe ponownego zataczenia wytacznika silnikowego;

e Potwierdzi¢ alarm przyciskiem kasowania awarii;

e W przypadku powtarzajgcych sie awarii zaniecha¢ prob ponownych zatgczen i wezwaé

serwis firmy REVAC Sp. z 0. o.

UWAGA:

Nie nalezy usuwac skutkow awarii przed doktadng analizg przyczyny jej wystgpienia.

W przypadku powtarzajgcych sig awarii i sprawach watpliwych skontaktowaé sie z serwisem
firmy REVAC Sp. z 0. o.



Uktady sterowania pracg pomp tlocznych

Pompy ttoczne sg zasilane i sterowane z pola elektrycznego tablicy TST-Z. Algorytm pracy
uktadu ustawiony jest na utrzymanie histerezy roznicy poziomoéow w zbiorniku $ciekow.
Stosowne do ustawienia ptywakéw w zbiorniku tlocznym realizowane sg zatgczenia do pracy
pomp ttocznych. Ochrong pracujacej pompy zapewnia stosownie dobrany wytgcznik silnikowy.
Mozliwe nastawy uktadu to:

e AUTO - praca wg zapotrzebowania systemu
e STOP - postoj pompy
e WYMUSZENIE - praca ciagla, wymuszona

Mozliwe stany pracy pomp to:
e PRACA - potwierdzona synoptycznie aktywnym markerem graficznym;
o AWARIA - potwierdzona synoptycznie aktywnym markerem graficznym;

Stany pracy pomp i czasy wystapienia awarii sg magazynowane w pamieci sterownika i moga,
by¢ przywotane do odczytu przy pomocy interfejsu operatora. Do przegladu zawartosci
pamigci stacji stuzg okna dialogowe i przyciski funkcyjne panela.
W przypadku wystgpienia awarii nalezy:

e Sprawdzi¢ zasilanie pompy;

e Sprawdzi¢ pozycje wytgcznika réznicowo-pradowego;

e Podjg¢ probe ponownego zataczenia wytgcznika réznicowo-pradowego;

e Sprawdzi¢ pozycje wytacznika silnikowego;

e Podjgc prébe ponownego zataczenia wytgcznika silnikowego;

e Potwierdzi¢ alarm przyciskiem kasowania awarii;

o W przypadku powtarzajgcych sie awarii zaniecha¢ préb ponownych zatgczen i wezwaé

serwis firmy REVAC Sp. z 0. o.

UWAGA:

Nie nalezy usuwac skutkow awarii przed doktadng analizg przyczyny jej wystapienia.

W przypadku powtarzajgacych sie awarii i sprawach watpliwych skontaktowac sie z serwisem
firmy REVAC Sp. z 0. 0.

Uklady sterowania praca zasuw nozowych

Zasuwy nozowe sg zasilane i sterowane z pola elektrycznego tablicy TST-Z. Algorytm pracy
uktadu ustawiony jest na utrzymanie wymaganej wartosci podcisnienia w sieci. Zasuwy
nozowe petnig role awaryjnych zamknie¢ rozszczelnionego kolektora podci$nieniowego.
W sposob ciggly realizowany jest dozor podcisnienia w sieci i w wypadku awaryjnych spadkow
podci$nienia realizowany jest algorytm poszukiwania nieszczelnosci. W przypadku awarii —
braku szczelnosci kolektora podcisnieniowego lub awarii zasuwy nozowej generowany jest
alarm. Ochrone pracujgcej zasuwy zapewnia stosownie dobrany wytacznik silnikowy.



Mozliwe nastawy uktadu to:

e AUTO - praca wg zapotrzebowania systemu
e STOP - postoj zasuwy
o REKA - praca ciagta, wymuszona - otwoérz / zamknij

Mozliwe stany pracy zasuw nozowych to:

o OTWARTA - potwierdzona synoptycznie aktywnym markerem graficznym;
e ZAMKNIETA - potwierdzona synoptycznie aktywnym markerem graficznym:;
¢ AWARIA - potwierdzona synoptycznie aktywnym markerem graficznym;

Stany pracy zasuw nozowych i czasy wystgpienia awarii sg magazynowane w pamieci
sterownika i moga by¢ przywotane do odczytu przy pomocy interfejsu operatora. Do przegladu
zawartosci pamieci stacji stuzg okna dialogowe i przyciski funkcyjne panela.
W przypadku wystapienia awarii nalezy:

e Sprawdzi¢ zasilanie zasuwy;

e Sprawdzi¢ pozycje wytgcznika réznicowo-pradowego;

e Podjgc prébe ponownego zataczenia wytgcznika roznicowo-pradowego;

o Sprawdzi¢ pozycje wytgcznika silnikowego zasuwy;

¢ Podjac¢ probg ponownego zatgaczenia wytacznika silnikowego zasuwy;

o Potwierdzi¢ alarm przyciskiem kasowania awarii;

e W przypadku powtarzajgcych sie awarii zaniecha¢ préb ponownych zatgczen i wezwacé

serwis firmy REVAC Sp. z o. o.

UWAGA:

Nie nalezy usuwac skutkow awarii przed doktadng analizg przyczyny jej wystgpienia.

W przypadku powtarzajgcych sie awarii i sprawach watpliwych skontaktowac sie z serwisem
firmy REVAC Sp. z 0. o.

Uklady odzysku prézni
Algorytm pracy urzgdzen przepompowni jest cisle zwigzany z uktadami odzysku prozni. Dla
celdow wykonawczych przyjeto, co nastepuje:
e Praca pompy prowadzacej jest zwigzana z uktadem odzysku pierwszej histerezy
prézni;
o nastawa histerezy odbywa sie przez dostep do parametréw pracy systemu
w oknie dialogowym interfejsu uzytkownika — ,parametry”;
e Praca 1 pompy pomocniczej jest zwigzana z uktadem odzysku drugiej histerezy prézni;
e Praca 2 pompy pomocnicze] jest zwigzana z uktadem odzysku trzeciej histerezy
prézni,
e Praca wymuszona jest zwigzana z uktadem odzysku prézni do warto$ci maksymalne;;
o nastawa wartosci maksymalnej prézni odbywa sie przez dostep do parametrow
pracy systemu w oknie dialogowym interfejsu uzytkownika — ,parametry’”;
e Odzysk prozni realizowany jest zamienng kolejnoscig pracy pomp, co cykl zatgczenia.



L]

W przypadku awarii jednej z pomp w trakcie trwania odzysku druga przejmuje jej
prace,
e W przypadku przekroczenia dozwolonego — nastawianego czasu odzysku prozni, ukfad
jest przetaczany w procedury odbudowy prézni w sieci;
e W przypadku negatywnego wyniku odbudowy prézni system generuje wiadomosci
o awarii uktadu i wymagda interwencji uzytkownika,
Powrot do normalnego stanu pracy uktadu wymaga:
o usuniecia przyczyny awarii,
o usunigecia skutku awarii przyciskiem KASOWANIE AWARII / RESET.

UWAGA:

Nie nalezy usuwac skutkow awarii przed doktadng analizg przyczyny jej wystgpienia.

W przypadku powtarzajacych sie awarii i sprawach watpliwych skontaktowac sie z serwisem
firmy REVAC Sp. z 0. 0.

Budowa i zasilanie modutu tablicy synoptycznej TMT-Z

Modut tablicy elektrycznej TMT-Z realizuje funkcje tablicy typu PLC, zasila i monitoruje stany
pracy zaworéw podcisnieniowych sieci kanalizacji sanitarne;.

Tablica synoptyczna wykonana jest w obudowie metalowej, przemystowej i zawiera niezbedne
aparaty elektryczne i elementy AKP i A, stuzgce do prowadzenia ciggtego nadzoru w czasie
rzeczywistym nad pracag zaworow kanalizacji podcisnieniowe;.

Tablica synoptyczna zasilana jest z pola tablicy TST-Z, zgodnie z rys. CAD-SCHEMATY.
Wewnatrz tablicy znajdujg sie konwertery sygnatu, generatory sygnatowe magistrali, listwy
zaciskowe przytaczy kabla monitoringu oraz inne niezbedne elementy i uktady AKPIA.
Generatorom sygnatowym (kontrolerom gatezi) przyporzadkowane s3g odpowiednio
oprogramowane i przytaczone za pomocg kabla teletechnicznego ziemnego stosowne grupy
Sensorow.

Tablica synoptyczna realizuje funkcje monitorujgce tylko w przypadku zachowania ciggtosci
zasilania. Brak zasilania powoduje brak wyswietlania informaciji o stanie pracy zaworow.

System monitoringu pracy zaworow.
Budowa systemu monitoringu ma na celu uzyskanie maksymalnie duzej ilosci informaciji
o stanie pracy sieci, oraz szybkiej lokalizacji ewentualnych awarii zaworu.
W skfad systemu wchodza:
e Sensory potozenia trzpienia zaworu podcisnieniowego — tzw. elementy peryferyjne
dozorowe;
e Kable transmisyjne — tzw. magistrala sygnalowa, zapewniajaca tgcznoéé elementu
peryferyjnego z kontrolerem gatezi;
e Generatory sygnatowe (kontrolery gatezi) — tzw. interfejs komunikacyjny zbierajgcy
informacje od elementéw peryferyjnych;
e Panele operatora — tzw. interfejsy komunikacyjne zewnetrzne, stuzgce do wyswietlania
informacji o stanie pracy uktadu;



Na etapie projektowym sie¢ kanalizacji podciénieniowej zostata podzielona na linie typu
.magistrala sygnatowa” w celu zbierania informacji o stanie zaworéw, rozmieszczonych
zgodnie z wytycznymi dokumentacji projektowej kanalizacji sanitarnej podcisnieniowe] dla
zlewni SP TARTAK BRZOZKI.

Podziat zostat przeprowadzony w oparciu o wytyczne obcigzen sygnatowych magistrali
komunikacyjnej z zachowaniem warunku do 128 obcigzen na jeden kontroler gatezi. Daje to
uzytkownikowi swobodny dostep w czasie rzeczywistym do wybranego zaworu i odczytanie
informacji o jego stanie.

Na etapie realizacji kontraktu przyjeto zapetnienie linii magistrali komunikacyjnej zgodnie
z ponizszym algorytmem adresowania, widocznym w oknie dialogowym interfejsu operatora
SP TARTAK BRZOZKI:

; rekord opisu czujnika ma pola o stalej dlugosci
1 CcCccC - adres fizyczny czujnika (0..127)

; nazwa nazwa czujnika (30 znakow)

7 kkk namer kolektora (0..31)

7 aaa - adres KG (0..7)

;11111 - Timit czasu otwarcia

; XXX yyy - polozenie kropki na mapce
; dx,dy - polozenie opisu

;onnnn - numer seryjny

: 1 2 3 4
czujnik podcisnienia
;23456789012345678901234567890123456789012345678901234567890123456789012345
ICC NAZWdswecseisss oo st s s 65 o ggg aaa 11111 xxx yyy dx dy nnnn POMIAR
kod kolor

1 sz81 o0srodek wyp.brak zaw. 300 374 386 -2 5 2DcO0
2 SzZ83 Dom pomocy spot.sl 300 433 394 -2 -19 2F22
3 5782 Mrdwcza 300 402 425 -13 -7 2F75
4 sz84 0Srodek wyp.dz145.brak z. 300 447 432 -2 5 2F61
5 5285 Dom pomocy spot.s2 300 497 428 -2 -19 2D88
10 sz86 Kreta 7 300 501 461 -5 5 29EE
11 sz87 Kreta 5 300 519 457 -7 5 2EAE
12 sz88 Kreta 12 300 529 420 -5 -19 2E2C
14 sz89 dz.343/4 300 580 485 -19 -7 2ECB
15 sz90 dz.343/10 596 508 -19 -7 2E66

300 528 489 8 -7 29E9
300 498 486 -17 -7 2E71
300 523 509 8 -7 2E35
300 494 503 -19 -7 29F7
300 352 344 -13 -7 2E97
300 395 219 8 -10 2D9F
300 419 232 -2 5 2EED
300 429 190 8 -7 2EF2
300 449 224 -2 5 2F1B

16 5292 Brzozowa 7.brak zaw.

17 sZ93 Brzozowa 4

18 sz94 Brzozowa dz.331/5

19 5z95 Brzozowa 10
SZ80 Mszczonowska dz.234/2
$z06 POLNA/parking.brak zaw.

POLNA dz.123/34

SZ08 POLNA dz.123/20

SZ09 POLNA 135
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SZ11
sz10
5712
Sz15
sz14
sz13
sz16
sz17
5718
5z19
5720
sz21
Sz22
5Z23
Sz24
5726
sz27
5728
5729
$z30
sz31
5232
sz33
Sz34
5735
sz01
SZ36
Sz02
sz03
sz04a
sz04
sz05
57221
S7222
Sz223
Sz224
S7225
SZ226
sz227
5Z2228
57229
sz230
$z239
57234
57235
Sz236
Sz237
Sz238

POLNA dz.194/5
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Uktad sieci eMONIT zlewni SP

Catosé zlewni SP TARTAK BRZOZKI skanalizowano za posrednictwem 2 uktadow przewodow
podcisnieniowych:

e Kolektor KP-1 wraz z odgatezieniami;

o Kolektor KP-2 wraz z odgatezieniami;

Dla celéw monitoringu SP TARTAK BRZOZKI wybudowano:

o uktad czterech linii kablowych, prowadzonych we wspdlnym wykopie dla zbiorczego
kolektora podcisnieniowego KP1 z podziatem na 4 obszary (grupa: KP1eM1, KP1eM2,
KP1eM3, KP1eM4) zbierania danych o pracy zaworéw podcisnieniowych i sieci dla
kolektora KP1;

e ukfad czterech linii kablowych, prowadzonych we wspoélnym wykopie dla zbiorczego
kolektora podcisnieniowego KP2 z podziatem na 4 obszary (grupa: KP2eM1, KP2eM2,
KP2eM3, KP2eM4) zbierania danych o pracy zaworéw podcisnieniowych i sieci dla
kolektora KP2;
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Otrzymano podziaty:

Grupa: warstwa A-CAD: ulice: I. pkt. pomiaru:

Kolektor KP-1 | KP1eM1 wg rys CAD; wg rys CAD;

Kolektor KP-1 | KP1eM2 wg rys CAD; wg rys CAD;

Kolektor KP-1 | KP1eM3 wg rys CAD; wg rys CAD;

Kolektor KP-1 | KP1eM4 wg rys CAD; wg rys CAD,; -
Razem: -

Grupa: warstwa A-CAD: ulice: I. pkt. pomiaru:

Kolektor KP-2 | KP2eM1 wg rys CAD; wg rys CAD,;

Kolektor KP-2 | KP2eM?2 wg rys CAD; wg rys CAD,;

Kolektor KP-2 | KP2eM3 wg rys CAD,; wg rys CAD,;

Kolektor KP-2 | KP2eM4 wg rys CAD; wg rys CAD,; -
Razem: -

Uwaga!ll

HAZARD "' Umax=12Vdc

GROZBA USZKODZENIA P LO M BA
ZERWANIE PLOMBY GROZI UTRATA GWARANCJI
PLO M B HAZARD !!! Umax=12Vdc

GROZBA USZKODZENIA

ZERWANIE PLOMBY GROZI UTRATA GWARANCJI
HAZARD ' Umax=12Vdc

GROZBA USZKODZENIA P LO M BA

ZERWANIE PLOMBY GROZI UTRATA GWARANCJI

Sensory zaworow
Zgodnie z powyzszymi danymi projektowymi w trakcie realizacji budowy wykonano proby
i badania linii kablowej oraz przeprowadzono programowanie i montaz sensorow dla zaworow

podciénieniowych. Kazdy sensor danej linii i danej grupy otrzymat jeden wiasciwy mu adres.

Sensory zostaty przytaczone elektrycznie do magistrali danej linii w sposéb trwaty w mufie
kablowej, wypetnionej materiatem dielektrycznym i przytwierdzonej do $cianki studzienki

Zaworu.

Dopuszczalng strefe nieczutosci reakcji sensora na zmiane potozenia trzpienia zaworu

z pozycji: zawér szczelnie zamknigty, ustala sie na poziomie: (4 do 6)mm szczeliny dla

rozwarcia obwodowego.

Uwagalll

HAZARD !!! Unax=12Vdc
GROZBA USZKODZENIA

przed przystapieniem do prac pomiaru
rezystancji izolacji kabla eMONIT
rozlacz mufe eMK i zapewnij widoczng
i hezpieczng przerwe izolacyjng
miedzy linia kablows eNMONIT

a przylaczem sensora zaworu !
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Panel operatora
Dla danego rozwigzania przyjmuje sig, ze jest nim odpowiednie okno dialogowe z wdrozong
aplikacjg wizualizacyjng na miejscowym interfejsie operatora (graficzny, dotykowy panel
operatora sterownika PLC ) elektrycznej tablicy sterowniczo-rozdzielczej. Korzystajac
z interfejsu operatora uzytkownik ma staty dostep do nastepujacych informaciji:

o Lokalizacja zaworu: adres i nr posesji, ew. imig i nazwisko wtasciciela.

e Stan pracy zaworu:

o Zawor zamkniety;

Zawor otwarty;
Zawdr podwieszony,

O O ©

Licznik cykli pracy zaworu (-mechaniczny na zaworze i elektroniczny sensor dla
potrzeb zdalnego przeniesienia wskazan);

Licznik czasu pojedynczego cyklu zaworu;

Licznik czasu catkowitej pracy zaworu,

Awaria sensora zaworu,

Brak komunikacji z sensorem zaworu;

o O O ¢ ©

Zwarcie linii sygnatowej;
e Inne, zgodne z wytycznymi projektowymi technologii;

Wszystkie dostepne dla uzytkownika informacje sg wy$wietlane w czytelny sposob na
graficznym panelu operatora. Dodatkowo uzytkownik ma do dyspozycji klawisze funkcyjne
panela operatora, umozliwiajace zmiany konfiguracji wyswietlen.

Specyfikowany system monitoringu jest w petni kompatybilny z systemem nadrzednym,
nadzorujgcym prace urzadzen technologii przepompowni i moze pracowa¢ w uktadzie zdalnej
transmisji danych na odlegto$¢, do miejsca docelowego, dozorowego.

Wytyczne eksploatacyjne

Podczas prowadzenia prac eksploatacyjnych i serwisowych nalezy stosowac sie do ogoélnych
przepisow bhp i szczegdtowych dokumentacji techniczno - ruchowych urzadzen
obstugiwanych.

Do dziatan eksploatacyjnych naleza;
o Ogledziny poprawnoéci zasilania urzadzen elektrycznych technologii przepompowni;
e Ogledziny poprawnosci pracy urzadzen elektrycznych technologii przepompowni;
e Kontrola obwodow sygnalizacji lampek tablicy elekirycznej;
e Kontrola poprawnos$ci nastaw parametroéw pracy na panelu operatora;
e Przeglad raportéw historii zdarzen systemowych;
e Przeglad raportow rejestracji podcisnienia w sieci;
e Woydruk stosownych raportow;
e |Inne dziatania, zgodne z wymogami eksploatacyjnymi DTR urzadzen elektrycznych
zamontowanych na terenie pompowni i urzadzen technologii sieci podcisnieniowej;
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UWAGA:
Ogledziny sieci winny obejmowaé¢ stan studzienek zaworowych, zaworow oraz
doktadnos¢ montazu zespotu ZAWOR-SENSOR. Powyzsze ma istotny wptyw na
poprawng komunikacje w uktadach przeniesienia wskazan o pracy zaworéw w sieci
oraz jednoznaczne okreélenie parametru pracy lub awarii zaworu,

e Zachowanie czystosci w budynku i na terenie przepompowni.

Systemy wspomagajgce odzysk prozni
Dla przypadkow szczegdlnych eksploatowanej sieci zaprojektowany system umozliwia prace
uktadu:
e w trybie automatycznego wspomagania odzysku prozni w sieci w zakresie odzysku
pierwszej histerezy;
oraz
e prowadzenie prac ruchowych w trybie recznym, dla potrzeb badania szczelnosci sieci
poszczegolnych kolektorow KP;

System wspomagania odzysku prézni w sieci realizuje algorytm automatycznego dotgczenia
pompy pomochniczej po uptywie %czasu, po ktorym pompa prowadzgca nie jest w stanie
wytworzy¢ wymaganych dodatnich przyrostow, wyrazonych w wartosciach bezwzglednych, dla
poziomu prézni w uktadzie, w zakresie nastaw pierwszej histerezy, w kierunku parametru
okreslonego jako WYLACZ.
UWAGA:
System dziata pod warunkiem:
o ftwarto$¢# = #nastawa wylgcz pompa prowadzgaca# = #wartosé#= #nastawa wytgcz
pierwsza pompa pomocnicza#
oraz dla nastaw wyrazonych w wartosciach bezwzglednych:
o #wartos¢# = #nastawa zatgcz pompa prowadzgca# > #wartoSc#= #nastawa zatacz
pierwszej pompy pomocniczej#

Automatyczny system wspomagania odzysku prézni w sieci w zakresie odzysku pierwsze;
histerezy jest aktywowany przez wprowadzenie nastaw parametrow w oknie dialogowym
operatora:
e % czasu odzysku pierwszej histerezy w zakresie przedziatu 0-100% nastawy wartosci
czasu odzysku pierwszej histerezy pompy prowadzgcej;

oraz:
e wprowadzenie parametru czasu probkowania =1 min (max =2 min), definiowanego
jako przedziat uptywajgacego czasu miedzy kolejnymi pomiarami wartosci prozni;

UWAGA:

Aktywowanie powyzszego systemu ma zapewni¢ poprawe rozktadu prozni w sieci dla
warunkow uznanych za eksploatacje normalng, czyli warunkéw ustalonych dla danego
rozktadu obcigzen sieci szczelnej, w obrebie jednej zlewni.
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Aktywowanie powyzszego systemu wymaga uprzedniej analizy zjawiska rownowagi
hydraulicznej miedzy ,wydatkiem” prézni w sieci a miejscem jej wytworzenia (stacja pomp SP)
i nie moze by¢ traktowane jako celowe rozwigzanie techniczne majgce niwelowac skutki
ubytkéw podcisnienia przy braku szczelnosci sieci.

W przypadkach szczegolnych braku mozliwosci jednoznacznego okreslenia ubytkéw prézni
w sieci, dla potrzeb badania szczelnosci uktadu poszczegdlnych kolektorow KP nalezy
prowadzi¢ prace ruchowe w trybie recznym. Powyzsze nalezy stosowac, gdy:

o Generowany jest alarm: BRAK ODZYSKU PROZNI W SIECI oraz brak
jednoznacznego wskazania awarii zaworu przez system eMONIT;

lub, gdy:

o llos¢ cykli zatgczen pomp prézni znacznie odbiega (przekracza) ilos¢ cykli zatgczen
pomp prézni w warunkach uznanych za eksploatacje normalng (-warunkach
ustalonych dla danego rozktadu obciazen sieci szczelnej w obregbie jednej zlewni).
Powyzsze wystepuje, gdy sie¢ instalacji sanitarnej podcisnieniowej jest nieszczelna lub
jest nadmiernie przewietrzana.

PRZYCZYNY:

o Uszkodzenie mechaniczne rurociggdw sieci;

o Podwieszenia zaworow — przypadki szczegdlne rozwarcia obwodowego ( 4-
6 ) mm — uznawane jako niewykrywalne przez sensory typu eMONIT;

o Nadmiernie wydtuzone czasy napowietrzania uktadu sieci w cyklu zaworowym;

Prace ruchowe trybu recznego polegajg na zamykaniu i otwieraniu zasuw nozowych na
poszczegolnych ciggach kolektorow KP na obszarze pompowni oraz prowadzeniu prac
ruchowych zamykania i otwierania zasuw sekcyjnych na ciggach sieci, przy jednoczesnej
obserwaciji gradientu ubytkdw parametru podci$nienia na stagji SP. Analiza szybkosci ubytkow
gradientu parametru podcisnienia okresla nam wydzielony sekcyjnie obszar braku szczelnosci
na ciggu sieci kanalizacji sanitarne;.

UWAGA:

Przystgpienie do powyzszych prac ruchowych wymaga prowadzenia dokiadnej analizy
zjawiska ubytkéw podcisnienia w ukfadzie oraz racjonalnym podejmowaniu decyzji
otworz/zamknij KP, otwoérz/zamknij ZASUWA SEKCYJNA, w obrebie jednego badanego
ciggu. Uznaje sie za niedopuszczalna praktyke niwelowania skutkow ubytkéw podcisnienia,
przy braku szczelnosci sieci przez pozostawianie na state zamknietej zasuwy KP. Powyzsze
moze doprowadzi¢ do niepozadanego zjawiska zalewania catego zamknigtego ciggu KP.
Naprawy ewentualnych uszkodzen nalezy prowadzi¢ w wydzielonych przez zasuwy sekcyjne
ciggach.

Wszelkie skutki awarii nalezy usuwac po doktadnej analizie przyczyny jej wystgpienia.

W sprawach watpliwych nalezy kontaktowac sie z serwisem firmy REVAC Sp. z 0. o.

Opracowat: Jacek P. Godlewski
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