Instrukcja Instalacji i Obstugi

Pompa prozniowa
R5 0502 B

Ateliers Busch S.A.
Zone Industrielle
2906 Chevenez
Switzerand






Spis tresci

WISTRD & v o ui v i SRS O R W e
Opis produkty .. ..v vovisinaia,
LIGHEIE wovismane v oo s wic son o 06
Zasada dzialania .. ... ... ...
Cyrkulacjaoleju ...............
Chlodzenie . ... ..o
Wylzcznik / wlacznik
BazpieczeNnstWo . oo viv v va wis vir vials o
PIEEZRMAGIRANE o v vor v o v s s e 50 ietitess s s
Uwagi odnodnie bezpieczedstwa ~o. ..., .. ..o L4
Emisja mgietki olejowe] ... ... ... o 4
Emisja halasu ... ... O VA — 5
THAISEOT v nowrio s ratmonns W60 0o o SR G0 9 VB0 SORERIL i v eedB
Transport w opakowaniu . ..., ... .. . . 5
Transport bez opakowania .. ... .o o 5
PRI B oo v ws smomosmsmes o 2% S S50 T ARG 55 5
Przachowywanie krétioterminowe . ... .. ......... 5
ZaKONSEWOWANIE . .. ..t v 5
Instalacjairozruch.... ........ . T 6
Czynnodci wstgpne przy instalacfi ... ...... ... .. 3
Pozycje montazowa imiejsce . ... ... ... ... .. )
Polaczenie wlofowe . .. ... ..o Lo &
Polaczeniewylotowe .. .. ....0 Lo is 7
Polaczenie elektryczne / uklad sterowania . ...... ... 8
Instalacja. . . ..o 8
MBHERE: s wn o wous on b o s s R B 4 8
Podlaczenia elekiryczne . ... .. CiG REEEN N 8
Schemat polaczen silnika tréjfazowego . . .. . 8
Podiaczenie Linii/Rur. . ................. 8
NapBInIERIEGISET. o v v wovmssiam i w 8
Zapis parametréw Pracy . ... ...l S
Uwagi elesploabaeying co v v v v o s v smvmi v s s 9
LASTOSOWEIIE: somw ss wopesns wy i ow o 9
Powrdtoleju. ...t ouen 10
) Przenoszenie kondensujacych oparow . ... .10
KONSEMUAEId. o va vis v sinwin v 4 v 5a wm P e e 10
Harmonogram konserwacji .. ........o.ovivin.n 1
Codziennie . ...t 1
COMYAZIBIT o 5 swmos v o u v s somnens Samse W B s 11
CUIEIIE 5o 1 s smem o wmamy a8 0 W Wi S0 i s e 11
COBMIBSIECY . o ov vttt e 11
COTOK oot 11
Po kazdych 500-2000 godzinach pracy (Trwaloéé oleju) .11
Sprawdzanie Olell s ovas 1 v ws an B cadl s hie JaEEE i 1
Sprawdzanie poziemuoleju ... ...l "
Dotewsanie Oleih wis cu s vemme sv o o s s o e o1
Sorawdzanie koloru oleju ... ... oo L s T2
Trwalos€oleju. ... 12
Wymizna oleju ifiltraoleju ......... ... ... ..., 12
Spuszezanie zuzytegooiejl ... ..o e 12
Plukanie pomoy prozniowej ... ........... 12
Wlewanie dwiezegooleju ... ... ..ol 13
Filtry wydechowe (wylotowe) . ...... ... ......... 13
Sprawdzanie pOdCZaS DIaCY .. oo oo it v 13
Ocena stanu technicanego. .. ... ... e 13
Wymiana filtréw wydechowych . ......... ... ... ... 13
Wyjmowanie filtrdw wydechowyeh ... .. ... ... ... 14
Whladaniz filtrow wydechowych ., ... ... . ... . .. .. 14
BEMBOE: w onsirarorsicsess o e o8 e oniaas 000 56 SEUNEEE §E o 14
Wycofanie Zpracy ..o i4
Tymezasowe usuwanie z dzialania . . .. .. ..o o0 on 14
PonownY rozreh wovw vvas o v ve i v e vn i o &
Rozmontowywanie [ usuwanie .. .. ........0o0.. .. 15
Diagnostyka iusuwanizusterak . ... ..ol i i 1€
Refeuirilel PrE8iiaii s vs wn sa s s 00 B2 00 SRy 0E o 21
CzadC ZEaMIBMME. . . oottt e st et 22
Zestawy ezeiet ZamMUENNYEN v v v ws s snie o s 2 Seimiie s o b 22
ARCEEEMEL vrswmmmmsaeiaG By B0 S 0N G B SR SRR (5 i 22
] 23
Dane techniczne 3
Deklarzcjz zgodnoici 4
Busch worzemydie na calym Swiecie .. ...l .25

'Przed przystapieniem do jakichkolwiek czynnosci zwigzanych z

VVstep

aLumJemy zakupu pompy prozniowej firmy Busch, Dzieki uwainej
obserwacji wymagan instalacyjnych, cag I/m innowacjom i stalemu
rozwojowi, firma Busch dostarcza na rynek nowoczesne rozwiazania
orozniowe i cisnieniowe na calym swiecie.”

Niniejsza instrukcja obslugi zawiera informacje na nastepujace
tematy

- opis produktuy,

- bezpieczenstwo,

- transport,— - - = -
- orzechowywanie :
- instalacja i rozruch,

- konserwacja,

- remont

- diagnostyka i usuwanie usterek oraz

- czedcl zamienne

dla pompy préiniowej.

Dla celow niniejsze] instrukcji, * oDs!ug“" pompy proiniowej oznacza
transport, przechowywanie, instalacje, rozruch, wolyw na warunki
eksp{o.h acyjne, konserwacje, diagnostyke i usuwanie usterek oraz
przeglad | remont generalny pompy prozniowej,

obsluga pompy prézniowej nalezy przeczytaé i zrozumied niniejsze
instrukeje eksploatacyjne i operacyjne. Jezeli cokolwiek zostalo
jeszcze do wyjasnienia, prosimy zwrdcic sie do przedsiawiciela firmy
Buschl

Niniejsze instrukcje obslugi oraz, jesli jest to uzasadnione, inne
stosowne instrukcje obslugi nalezy przechowywad w miejscu

dzialania urzadze
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Opis produktu

Uzycie
Pompa prozniowa jest przeznaczona do

- odsysania powietrza | innych suchych, nie agresywnych,

nietoksycznych i nie wybuchowych gazéw.

Przenoszenie medidw o wyiszej gestodci niz powietrze prowadzi do
zwiekszonego obcigienia termicznege i mechanicznego pompy
orozniowe] i jest dozwolone jedynie po uprzednich konsultacjach z
firma Busch.

Zzkres dozwolonych temperatur gazu na wlocie: patrz paragrafy
.Olej”, , Zakres temperatury otoczenia”.

W przyoadku, gdy pompa jest wyposaZona w balast gazowy (opcja),
para wodna w przeplywie gazu moze by tolerowana w pewnych
okreslonych granicach {patrz: Instalacja i Rozruch >Uwagi operacyjne
> Przenoszenie gazow kondenmjacvch) Przenoszenie mnych opardw
oowmno DyC UEgOdﬂiOﬂa Z IIan Busch.

Pompa opréiniowa jest przeznaczona do umieszczenia jej w
vrodcu visku bez potencjalnego zagrozenia wybuchem.

Pompa proiniowa jest termicznie przystosowana pracy ciaglej.
Pompa prézniowa jest odporna na cidnienie konfcowe.

Zasada dzialania
Pompa prozniowa dziala na zasadzie obracajacej sig topatki.

Kolisty wirnik (s, 15) jest umieszczony centrycznie na wale pompy
prozniowej. Wal pompy prézniowe] jest napedzany przez wal silnika
napedzajacego za posrednictwem elastycznego sorzealn

Wirnik obraca sie w takze okraglym zamocowanym cylindrze
Jktorego linia centralna (of) jest przesunigta w stosunku do linii
centralnej (osi) wirnika tak, ze wirnik | wewnetrzna éciana cylindra
prawie stykaja sie wzdluz linii.

topatki przesuwajace sie w szczelinach wirnika oddzielaja przestrzen
pomiedzy wirnikiem a cylindrem na komory. W kazdym momencie
gaz jest zasysany i prawie w kazdym momencie wyrzucany, W
zwxq;ku z tym pompa prézniowa pracujg prawie bez pulsadji.

Aby unikna¢ zasysania czastek stalych, pompa préZniowa jest
wyposazona w ekran filtrujacy na pelaczeniu ssacym.

Aby uniknaé wstecznych obrotéw po wylaczeniu, pompa prézniowa
jest wyposazana w zawdr zwrotny . '

Uwaga: Zawbr ten nie powinien by¢ uzywany jako zawdr zwrotny
bad? zawér odcinajacy calego systemu prdzniowego i nie jest on
wystarczajaco pewnym zabezpieczeniem przed zasysaniem oleju do
systemu prozniowego wiedy, gdy pompa jest wylaczona,

W orzypadku, gdy pompa prozniowa jest wyposazona w gas ballast
(opcja):

Male iloé¢ powietrza 2z zewnalrz jest zasysana do komory pempy
przez ga b last i jest ona sprezana razem z gazem procesowym.
Przeciwdziaiz to gromadzeniu sie kondensatéw z gazu procesowego
wewnairz pompy prézniows]

Aby poprawié charakierysiyke pracy, wylot komory pompy jest
WYDOSZZONY W ZAWOr sprezynowy.

Cyrkulacja oleju

wymaga oleju do uszczelniznia  szczelin,
ciepla sprezania.

Pomnga préZnicwa
smarowznia lopaiek oraz odprowadzzania

Zbicrnik oleju jest umieszczony po stronie ciSnieniowej pompy
orGiniows] (1. wysokociinieniowef) na dole dolnej komory

se eparatora oleju. .

Otwory c’oorowac‘zajace s§ umieszczone po ssacej stronie pompy

oréz r*m\w:j-u; niskocisnizniowej).

Olej znajdujacy sie pod wplywem réznicy cisnien pomiedzy strona

cidnieniowa a ssaca jest wyciagany z separatora cleju przez linie
doprowadzajgce olej i wstrzyknigty do strony ssacej.

Razem z zasysanym gazem, wstrzykniely olej zostaje przenoszony
przez pompe proZniows | wyrzucony do separatora oIejowego (n,
75) jako mgielka olejowa. Olej, ktdry oddziela si¢ przed filtrami
wydechowymi (wylotowymi) gromadzi sig na dole co\ne; komory
separatora olejowego .

Olej, ktory jest oddzielony przez filtry wydechowe (wylotowe),
gromadzi sie na dole gérne] komory separatora olejowego.

Op6r — hydrauliczny —(tarcie —wewngtrzne) filtréw —wydechowych
(wylotowych) powoduje, ze wngtrze filtréw wydechowych (ktdre sg
polaczone z dolna komora separatora oleju) ma wyiszy poziom
cinienia niz to panujace na zewngtrz filtrdw wydechowych (4. w
gérmej komorze separatora oleju). Ze wzgledu na wyisze cidnienie w
dolnej komorze, nie jest mozliwe by olej Sciekajacy z filtrow
wydechowych po prostu splywal w dél de dolnej komory.

Przy pracy ciaglej spowoduje to, Ze caly dostarczany olej bedzie

gromadzil sie na dole gérnej komory, wyrzucajac krople oleju przez -

potaczenie wylotowe/cisnieniowe gazu co pozwoli na sucha pracg

pompy.

Chiodzenie
Pompa prozniowa jest chlodzona przez:

- wypromieniowywanie clepla z powierzchni pompy prézniowe
wlaczajac separator oleju
- przeplyw powietrza z kola wentylatora silnika napedzajacego

- gaz procesowy

Wytacznik on/off

wylacznika  on/off.

Pomp prézniowa dostarczana jest bez
powinno  byé

Odpowiednie  sterowanie pompa proiniowa
zapewnione w trakcie instalacji.

Bezpieczenstwo

Przeznaczenie

DEFINICJA : Dla celéw niniejszej instrukcji, "obsluga”  pompy
prézniowej oznacza transport, przechowywanie, instalacje, rozruch,
wplyw na warunki eksploatacyjne, konserwacje, diagnostyke |
usuwanie usterek oraz przeglad | remont generalny pompy
prozniowe].

Pompa prozniowa jest przeznaczona do uzytku w zastosowaniach
przemysiowych,

Tylko cdpowiednio  wykwelifikowany
dopuszczony do cbslugi pompy proiniowe]

cersonel powinien by¢

Dozwolone mediz | limity eksoloatacyjne i rozruch pempy
préiniowe] powinny by¢ przestrzegane zaréwno przez producsnta
urzgdzen | maszyn, do kidrych pompa prézniowa bedzie dolzczona,
jak i przez operatora.

Malezy przesirzegad instrukeji konserwacyinych.

Przed przystapieniem do jekichkelwiek czynnoict zwiazanych z
obstugz pompy proznicwej nalezy przeczytal i zrozumied ninlejsze
instrukcje eksploatacyjne i operacyjne. Jezeli cokolwiek zostafo
jeszcze do wyjzénienia, prosimy zwrdci¢ sie do przedstawiciela firmy
Busch. ’

Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

Pomoz préinicwa zostala zap rojektowang i wypredukowana wedlug
najnowszych standardéw technicznych i technolegil. Miemniej jednak
nalezy sie zawsze liczyé ze szczatkowym ryzykiem. Poniisze
instrukcje oparacyjne informuja o potencjainych zzgrozeniach tam,
gdzie to stosowne. Uwagi odnoénie bezpieczedstwa oznaczone sg
jednym z nastgpujacych siéw kluczow;cn MIEBEZPIECZENSTWO,
OSTRZEZEMIE | UWAGA.



A MNIEBEZPIECZENSTWQ

Niestosowanie sie do tej uwagi bezpieczenstwa bedzie zawsze
= prowadzi¢ do wypadkéw ze Smiertelnymi badz bardzo powaznymi
: obrazemam| ciala.

] OSTRZEZENIE

! Niestosowanie sie do te] uwagi bezpieczefistwa mote prowadzi¢ do |
wypadkow ze Smiertelnymi badz bardzo powaznymi obrazeniami
i clala.

UWAGA

: Niestosowanie sie do tej uwagi bezpieczedstwa moze prowadzié do

- wynadkéw z mniejszymi obrazeniami ciala badz do uszkodzeniz
¢ mienia.

Emisja mgietki olejowej

A UWAGA

© Znajdujace sie na rynku czesci zamienne OEM i filtry wydechowe
- oferowane przez innych producentéw sa geometrycznie

. kompatybilne z pompami prézniowymi firmy Busch, ale nie

! zapewniajs one wysokiej zdolnosci retencji (zatrzymywania)

- oryginalnych filtrow wydechowych firmy Busch.

- Zwigkszone ryzyko powstania uszczerbku na zdrowi.
Ab/ utrzymac' emisje na mozliwie jak najnizszym poziomie, nalezy
! UL‘,"NQC wvlc.cmle on/ﬂJnaInvch futrow anechowvch nmv Busch.

Olej w gazie procesowym jest oddzielany w mozliwie jak najlepszym
stopniu, ale nie jest to proces idealny.

UWAGA £

? Caz przenoszony przez pompe proZniows zawiera pozostalosci oleju.

; Wo;cn;nl gazu procesowego przez dluzszy okres czasu moze byé
¢ szkodliwe.

Pomieszczenie, w ktdrym gaz procesowy jest wyrzucany musi byé
ocgomnedmo odoowre trza ne/lvenrﬂwmne

Uwaga: Ewentualnie wyczuwalny zzpach nie jest powodowany
orzez kropelki oleju, zle albo przez gazowe komponenty procesowe
albo fatwo ulainiz sie, czyli gazowe komponenty oleju

(szczzgéinie jego dodath

ki)

Emisja halasu

Dzne odnoénie poziomu cidnienia diwieku na wolnym obszarze
wedhug normy EN 1SO 2151

Transport

Transport w opakowaniu

Zapakowana na palecie pompe PFOmiOWa nalezy transportowac
przy pomocy wézka widlowego. :

Transport bez opakowania

W przypadku, gdy pompa préiniowa jest zapakowana pudelko
kartonowe ze specjalnymi miekkimi wkladkami zabezpieczajacymi:

o Wyjac migkkie wkiadki zabezpieczajace z pudelka
W przypadku, gdy pompa préiniowa jest zapakowana w pudeiko
kartonowe ze zw;met/mu zabezpieczeniami z tektury falistej :

«  Wyjal zabezpieczenia z tektury falistej z pudetka.

W przypadku, gdy pompa prozniowa jest uloZona w specjalne
piance:
o \Wyjac pianke
W przypadku, gdy pompa prdiniowa jest przykrecona Srubami do
palety lub plyty bazowej:
+  Zdemoniowal polgczenia Srubowe pomigdzy pomipa
prézniowa a paleta/plyia bazowa

W przypadku, gdy pompa prozniowa jest przymocowana do palety
przy pomocy opasek zaciskowych:
«  Zdjaé opaski zaciskowe

UWAGA

Nie chodzi¢, nie pracowaé ani nie stawac pod podwieszonymi obciazeniami.

Uwaga: Pozycja sruby oczkowej do podnoszenia pasuje do érodka
cigzkodci pompy prézniowej wraz z silnikiem napedzajacym. Jezeli
ma byé podnoszona sama pompa proiniowa bez silnika
napedzajacego, nalezy w odpowiednim punkcie podwiesié pompe na
drugim pasie/linie.

. Nalezy upewni¢ sie, czy druba oczkowa jest do kofca
wkrecona
*  Zamocowal bezpiecznie urzadzenie do podnoszenia do
$ruby oczkowej na separatorze oleju
+  Zamocowaé urzadzenie do przenoszenia do heka diwigu
(podnosnika) z zatrzaskiem bezpieczenstwa
= Podnied¢ pompe prozniows diwigiem (podnosnikiem)
W przypadku, gdy pompa prozniowa byla przykrecona $rubami do
palety lub plyty bazowej:
+  Wyjac kotki gwintowane z gumowej podstawki

UWAGA

Przechylanie pompy préiniowe], kibra zostala juz napeiniona
olejem moze spowoedowad przedostanie sie duzych ilosci oleju
do cylindra.

Uruchomienie pompy prézniowe] w nadmisrnymi ilosciami
oleju w cylindrze soowoduje natychmiastowe zlamanie lopatek
i zniszczenie pompy prézniowe],

Jezeli wigc pompa zostala napelniona olejem, nie gowinna by¢
ona juz wiece] podnoszona.

+  Przad kazdym przemieszezanlem pompy nzlety upewnic
sig, ze olej zostal spuszczony.

L



Przechowywanie
Przechowywanie krotkoterminowe

Wersja z urzadzeniemn gas-ballast z zaworem kulowym:
s Upewni€ sig, ze zawor kulowy urzadzenia gas-ballast jest
zamkniety

Wersia z urzadzeniemn gas-ballast bez zaworu kulowege, z filtrem
papierowym:
a Zamknaé filir papierowy urzadzenia gas-ballast tadma
klejaca.

o Upewni¢ sie, ze port wlotowy i wylotowy sa zamknigte
(pozostawi¢ tam specjalne zatyczki znajdujace sie na
wyposazeniu).

¢« Pompe prozniowa nalezy przechowywac :
- w oryginalnym opakowaniu, jeéli to mozliwe,
- w pomieszczeniach magazynowych,
- magazynowych suchym miejscu,
- w pomieszezeniach wolnych od pylu i kurzu
- w pomieszczeniach wolnych od wibraci .

Zakonserwowanie

W przypadku niekorzysinych warunkdéw otoczenia (np. agresywnej
atmosfery, czestych zmian temperatury), nalezy natychmiast
zakonserwowaé pompe prozniowa.
W przypadku korzysinych warunkow otoczenia pompe préiniows
nalezy zakonserwowac, jezeli planowane jest jej przechowywanie
przez okres dluzszy niz 3 miesiace.

Podczas fabrycznego ruchu testowego u producenta, wnetrze
pormpy prozniowe] zostalo calkowicie zwilzone olejem. W zwiazku z
tym, w normalnych warunkach zastosowanie oleju konserwujacego
nie jest wymagane. Jednak w przypadku, gdy uzasadnione jest
zakonserwowanie pompy prozniowe] olejem konserwujacym ze
wzgledu na bardzo niekorzystne warunki przechowywania, prosimy
o uzyskanie porady od przedstawiciela firmy Busch

\Wersja z urzadzeniem gas-ballast z zaworem kulowym:

. Upewnic sie, ze zawdr kulowy urzadzenia gas ballast jest
zamkniety

Wersja z urzgdzeniern gas ballast bez zawaru kulowego, z filtrem

papierowym:
«  Zamknaé filtr papierowy urzadzenia gas ballast tadmg
klejaca.

o Nalezy upewni¢ sig, Ze wszysikie porty sa szczelnie |
oewnie zamkniete; uszczelni¢ wszystkie porty, ktére nie sa
uszczelnicne uiywajac tasémy z PTFE, uszczelek lub
o-fingdw oraz tasmy klejacej .

UWAGA: Skrot VCI DOCﬂOGZ‘ od c.ﬂo ., volatile corrosion inhibitor -

lotny inhibitor korozji”. Z produkiéw VCI (blons, papier, karton,
pianka) paruje soecjalna subsvnc a, kiéra kondensuje w gruboid
moicku!amq na zapakowa nym produkcne i poprzez swoje elektro-
chemiczne wiasciwodci skutecznie powstrzymuje korozje ne
oowierzchniach metalicznych. Jednakze produkty VCI mogs
atzkowaé powierzehnie z plasiyku i elastomeru. W razie waipliwodd,
prosimy szuka¢ porady u lokalnego sorzedawcy materiaiow do
pakowania. Firma Busch l-*wa bteny CORTEC

VCl 126 R do pazkowaniz duzych urzzdzen N/‘/ znych drogs
MOTSK

. Owinaé gompe prozniows folig VCI
+  Pompe préiniowa nalezy przechowywad

- w oryginalnym opakowaniu, jedli to mozliwe,
- w pomieszczeniach magazynowych,
magazynowych suchym migjscu,

w pomieszczeniach wolnych od oyiu i kurzu
w pomieszezenizch wolnych od wibracji .

Przy rozruchu po zakenserwowaniu :

e upewnic sig, czy wszystkie pozostalodci po tasmie klejacej
zostaly usuniete z portdw .

o Dokanad rozruchu pompy tak, jak to opisano w rozdziale
JInstalacja i Rozruch".

Instalacja i Rozruch

Warunkl wstepne przy mstalac]i

A UWAGA

W przypadku niezgodnosci z warunkami wstgpnymi instalagji,
szczegblinie w razie niewystarczajacago chlodzenia :

! W,vqwule er‘j ko uszkodzenia lub zniszczenia pornpy
prozaiowe] i okolicznych komponentow instalacii!

Ryzyko odniesienia obrazen!
Warunki wstepne przy instalacji musza byé soelnione.

«  Upewni¢ sie, e wiaczenie czyli integracia pompy
proiniowe] jest wykonana w taki sposob, ze istotne
wymagania bezpieczedstwa zawarte w Dyrekiywie o
Maszynach 98/37/EC sg spelnione (lezy to w zakresie
odpowiedzialnosci projektanta maszyn i urzadzed, do
ktérych ma byc¢ podlaczona pompa prézniowa; patrz takze
uwaga w Deklaracji Zgodnoéci EC).

Pozycja montazowa i miejsce

«  Malezy upewni¢ sie, ze otoczenie pompy proiniowej nie
jest potencjalnie wybuchowe

«  Nalezy zapewni¢ spelnienie ﬂuSLﬁDUJaC/Cﬂ warunkow
otoczenia pracy urze,dzerua.

- Temperatura otoczenia : pairz , Olej”

- Ciénienie otoczenia = Atmosieryczne

. erwnic' sig, ze ofaczajace warunki Srodowiskowe s§
godne z klasg zabezpieczenia silnika napedzajacego
(zgodme z tabliczka znamlonowa).

= Zapewni¢, by pompa prdéiniowa byl umisszczona lub
zamoniowana poziomo. ‘

= Upewnic sig, by w celu zagwarantowania wystarczajacego
chlodzenia pomiedzy pompa a sasiadujacymi écianami
byla Z"chcwana odleglos¢ minimum 20 cm.

. Upewni¢ sie, by zZa adne czedcl czule ne temperatur
(plastyki, -drewno, karton, papier, ukiacj elekironi czne)
nie beda detykaly powierzchni pompy prozniowej.

s Upewni¢ sie, czy miejsce lub obszar instalacji jest tak
wentylowany, by  zagwarantowal  wysiarczajace
chiodzenie pompy prozniowej.

(i:




UWAGA

Podczas pracy powierzchnia pompy prézniowej moze osiagad

temperature wieksza niz 70 stopni C.

Ryzyko pooarzenialll

+  Upewni¢ sig, by nie moznz bylo przypadkowo dotknaé
pompy proiniowe] podczas jej pracy - zapewnic
odpowiednie oslany, jesli to konieczne.

»  Zapewni¢, by szklany wziernik poziomu oleju pozosta
latwo dostgpny

Jezell wymiana cleju bedzie dokonywana na miejscu:
o Zapewni¢, by port spustowy , filtr oleju, oraz port do
napelniania oleju pozostan latwo dostepne.
»  Zapewni¢, by pozostalo wystarczajaco duzo miejsca do
wyjmowania | zakladania filtréw wydechowych

Podtaczenie ssania

UWAGA

W przypadku, gdy gaz na wlocie zawiera py! bad# inne obce czastki

stale:

. Upewni¢ sig, ze odpowiedni filtr (5 mikrondw lub mniej)
jest zainstalowany przed woltem do pompy prazniowej

«  Upewni¢ sig, czy linia ssaca pasuje do podiaczenia
wlotowego po stronie ssacej (e, 260) pompy prézniowej,

«  Zapewni¢, by gaz byl zasysany przez préznioszczelny
elastyczny waz lub rure.

W przypadku uzycia rury/rurociggu:

o Zapewni¢, by rura nie powodowala naprezen
na polaczeniu z pompa prézniows, jezeli to
konieczne  nalezy  uiy¢  edpowiednich
migszkéw/podstawek harmonijkowych,

+  Zapewni¢, by rozmiar linii ssace], na calef jej dlugosci byl
przynajmniej taki duzy, jak polaczenie ssace  pompy
proZnicwej. )

W przypadku bardzo diugich linil ssacych, zalecane jest uzywanie
wigkszych rozmiarCw rurociagéw, aby uniknad strat wydajnoici,
Prosimy o zwrdcenie slg o porade do przedstawiciela firmy Busch

Jezeli dwie lub wiece] pomg prézniowych pracuje na tej samej linii

<
z powrotem wessaé olej, lub jezeli préznia ma by¢ utrzymywana po
wylaczeniu pempy prozniowej:

¢ Zapewni€ reczny lub autematyczny zawdr

w linli ssace.  (standardowy zawdr zwroiny,
k%ry jest zainstalowany wewnatrz oolaczenia
ssacego nie jest przewidziany do uzycia do tégo celu.

Jezeli planuje sie uzycie pompy prozniowsj do odsysania gazu, ktdry

zawiera ograniczone ilosci kondensujacych oparéw: .

e ZapewniC zawér odcinajacy, odnoge jciekowa | kurek
spustowy w linii ssace], aby kondensat mogl by¢
spuszczany z linii ssacej :

. Upewnic sie, czy w linii ssacej nie ma zadnych abcych
obiekiéw, np. pozestaloici po spawaniu, osaddw, itp.

Wylot gazu

Ponizsze wskazdwki | wityczne dla linii wylotowej nie dotycza
z y j yczg

sytuaci, gdy zasysane powietrze jest wyrzucane do érodowiska tus
przy pompie.

UWAGA

Powietrze wylotowe zawiera male ilodci oleju prézniowego.

Przebywanie w powietrzu zanieczyszczonym olejem
préZniowym niesie Ze soba ryzyko utraty zdrowia.

Jezeli powietrze jest wyrzucane do pomieszczen, gdzie

przebywaja ludzie, musi by¢ zapewniona wystarczajaca
wentylacja

*  Upewni¢ sle, czy linia wylotowa pasuje do pedlaczeniz
wylotowego gazu pompy prézniowe]

W przypadku uzycia rury/rurociagu:

o Zapewnié, by rura nie powodowala naprefen
na polaczeniu z pompa prézniowa, jezeli to
konieczne nalezy . uizyé  odpowiednich
mieszkow/podstawek harmonijkowych.

. apewnic, by rozmiar linii na polaczeniu wylotowym, na
cafe] jej dlugosci byl przynajmniej taki duzy, jak wylot gzzu
z pompy préiniowse],

W orzypadku, gdy dlugoeéd linii wylotowe] przekracza 1.3 m,
zalecane jest uzywanie wigkszych rozmiardw linii przesylowych, aby
uniknat strat wydajnosci | przeciazenia pompy. Prosimy o zwrdcenie
si¢ 0 porade do przedstawiciela firmy Busch. ’

Przy nieograniczonym ssaniu, przeciwciénienie na wylocie gazu
pompy prozniowej nie moze przekraczaé 1.3 bar abs. (w razie
walpliwosci ma to byé zweryfikawane orzy przekazywaniu do

TEay

eksploatacji i rozruchu w odpowiednim czzsie).

» Zapewni¢, by linia wyloiowz byia albo odpowiednio
pochylona ped wihzdchwym katem w stosunku do pomoy
prozniowej albo nalezy zamontowal odpowiedni
separztor cieczy lub okapnik z kurkiem spustowym tak,

by zadna ilod¢ cieczy nie mogle sie cofa¢ do comoy

i

any
ordiniowej.

-~



OSTRZEZENIE

Linie wylotowe wykonane z materiaiu nieprzewodzacege moga
gromadzic ladunki elektrostatyczne.

i tadunek elektryczny mote spowodowad wybuch poiencialnie -
! wystepujace] mgielki olejowey.

Linia wylotowa musi by¢ wykonana z materialu przewodzacego
albo nale?y odpowiednio zabezpieczy¢ urzadzenia przed
wyladowaniem elekirostatycznym.

Polaczenia elektryczne / Ukiad sterowania

«  Zapewni¢, by wszelkie speinione byly postanowienia
zgodnie z Dyrektyws EMC 89/336 EEC | Zarzadzeniem o
niskim napigciu 73/23 EEC, jak rdéwniez odpowiednie
Standardy EN, przepisy dotyczace instalacji elekirycznych,
BHP oraz inne stosowne regulacje lokalne i panstwowe
{lety to w zakresie odpowiedzialnodci projektanta maszyn i
urzadzen, do ktérych ma by¢ podlaczona pompa
prozniowa; patrz takie — uwaga w Deklaracji Zgodnoici
EC):

E Upewni¢ sie, czy zasilanie  elekiryczne  silnika
napedzajacego jest zgodne i odpowiada danym na
tabliczce znamionowej silnika napedzajacego.

o Upewni¢ sie, czy silnik napedzajacy jest zabezpieczony
przez przecizzeniem zgodnie z norma EN 60204-1.

o Zapewni¢, by na naped pompy prozniowej nie mialy
wolywu zaklécenia elekiryczne lub elektromagnetyczne z
sieci; jedli to konieczne, prosimy ¢ zwrdceenie sie o porade
do przedstawiciela firmy Busch.

W przypadku instalacji mobilnej:

o Zapewni¢ podlaczenia elekiryczne  ze  specjalnymi
przelotami i oczkami ochronnymi, ktdre beda sluzy¢ jako
zabezpleczenie przed naorezeniami.

Instalacja

Montaz

o Zazpewni¢, by spelnicne byly —  Wsigpne warunki przy
instalacji”.

s Ustawi¢ badz zamantowzé pompe prézniows w migjscu
dla niej przewidzianym.

Polaczenia elekiryczne

A\ A\

Ryzyko porazenia pradem, ryzyko uszkodzenia sprzgiu,

OSTRZEZENIE

Prace przy instalacjach elektrycznych muszg by¢ wykenane
przy [nsia ac "  BYe W,

przez wykwalifikowany personel, kidry zna i przestrzega
nastepujace przepisy i regulacje:

- |EC 364 lub CENELEC HD 384 lub DIN VDE 0100,
odpowiednio,

- [EC-Raport 664 lub DIN VDE 0110, :

- BGV A2 (VBG 4) badi odpowiadajace przepisy krajowe
zapobiegajace wypadkom.

Schematy potaczed podane ponizej sa typowe. W zaleznoéci od
danego zamdwienia badz dla niektérych rynkéw zbytu, moga
wystepowad odstepstwa od podanych schematow
polaczeniowych.

UWAGA

Ryzyko uszkodzenia silnika napedzajacego!

Wnetrze skrzynki zaciskowej powinno byc sprawdzone pod
wzgledem instrukcji / schematéw polaczenia silnika
napedzajacego. ;

»  Polaczyé elekirycznie silnik napedzajacy
«  Podiaczy¢ zabezpieczajacy przewod uziemiajacy.

UWAGA
i Dzialanie z niewtaiciwym kierunkiem obrotéw moze uszkodzié
pompe prozniowa w krotkim okresie czasu. i

i Przed uruchomieniem nalezy upewni¢ sie, Ze pompa préZniowa
bedzie dziala¢ z wladciwym kierunkiem obrotdw,

Jotaczenie w gwiazde

1
th

VWersja z silnikiem trojfazowym:

o Okrasli¢ wihadciwy kierunek obretéw przy pomocy strzalki
(znajdujacej sie na obudowie pompy).

s Wilaczyé na kedtka chwilks silnik napedzajz

+  Patrzac na koto wentylatora silnike =dzajacego
sprawdzi¢ kierunek obrotéw zanim wentylator zatrzyma

sie. .



Jezell kierunek obrotdw musi by¢ zmieniony:
«  zamieni¢ dowolne dwa przewody siinika napedzajacego
(silnik trojfazowy).

Podtaczanie linii / rur
W przypadku, gdy linia ssgca jest wyposazona w zawdr odcinajacy:

s Péd%aczyé linie ssania
«  Podtaczy¢ linle wylotowa

Instalacja bez linii wylotowej:
]
o Upewnic sig, ze wylot gazu jest otwarty

e UpewniC sig, czy zamontowane sg wszysikie przewidziane
pokrywy, barierki, maski, itp.

e Upewni sig, ze wloty i wyloty powietrza chlodzacego nie
sg zakryte ani przesfonigte i Ze nic nie utrudnia i nie stoi na
przeszkodzie  swobodnego  przeplywu  powietrza
chiodzgcego.

Wlewanie oleju

W przypadku, gdy pompa proiniowa zostala zakonserwowana
olejem konserwujacym' '
Spusc.c rcszth o!e]u kon<erwuj

‘ UWAGA

Pompa prozniowa jest dostarczana bez oleju.

Praca pompy bez oleju zniszczy pompe prézniowa w krétkim i
czasie. ;

Przed rozruchem nalezy sig absolutnie upewni¢, czy pompa
zostala odpowiednio napeiniona olejem.

Pompa prozniowa jest dostarczana bez oleju .
o Trzymac w pogotowiu okolo 10 litréw oleju

Uwaga: lloci oleju podane w niniejszej instrukcji sa orientacyjne.
Szklany wziemik poziomu oleju wskazuje rzeczywists ilosé¢ wlanego
oleju.

UWAGA
Magelnianie oleju przez potfaczenie ssace spowoduje zlamanie
lopatek izniszczenie pompy prézniowe). ;

Clej moze byc¢ wiewany tylko i wylacznie przez spegjalny wlew
oleju .

UWAGA
Podezzs pracy separator oleju jest wypelniony goraca mgieika

olejows nod cidnieniem.

Istnieje ryzyko odniesieniz obraien od goracej mgielki olejowej
przy otwariym wlewie oleju,

Isinigje ryzyko odniesienia obrazed, jezeli luzno wlczony korek
wilewuy oleju zostanie nagle wyrzucony .

Malezy zcejmowal korek wlewu olgju jedynie wiedy, gdy
pompa prézniows jest zatrzymana.

Pompa prdzniowa moie pracowal jedynie wtedy, gdy korek
wlewu oleju jest mecno | pewnie dokrecony/wiczony.

o Wyjac korek wlewu oleju

e MNalac olej

= Upewnic sig, ze poziom oleju jest pomiedzy znaczlkami MIN | MA}
na wzierniku poziomu oleju

o Upewnic sig, Ze piericien uszczelniajacy jest wlozony do korka
wlewu oleju I Ze nie jest on uszkodzony, wymienié w razie
koniecznosci :

* Po wlaniu oleju pewnie | mocno zalozy¢ korek wlewu oleju na
swoje miejsce wraz z piericieniem uszczelniajacym .

WUwaga: Uruchamianie pompy z zimnym olejem jest .d\.v:e;sze kiedy
dokladnie w tym momenme linia ssaca nie JeSL ani zamxmem ani
zakryta gumowa mata. . ;

o Wlaczy¢ pompe prozniows,

W przypadku, gdy linia ssania jest wyposazona w zawor odcinajacy:
(7 Zamknac zawdr odcinajacy

W przypadku, gdy linia ssania nie jest wyposaiona w zawor
adcinajacy:

: Przykry¢ polaczenie  ssace kawalkiem
sumowej maty

= Pozostawi¢ pompe na chodzie przez kilka minut
s Wylaczy¢ pompe i odczekad kilka minut

» Sprawdzi¢ czy poziom oleju jest pomigdzy znaczkami MIN i MAX
na wzierniku poziomu oleju

W przypadku, gdy poziom spad! ponizej znacznika MIN:
: Dola¢ oleju

W przypadku, gdy linia ssania jest wyposazona w zawor odcinajacy:
proy g jest wyp jacy
= Otworzyé zawor odcinajacy

W przypadku, gdy linia ssania nie jest wyposaiona w zawér
odcinajacy:
L Zdja¢ kawalek gumowej maty i podlaczyc
normalnie finie ssania.

Zapis parametréow roboczych
Wersja z manometrem filtra wydechowego (wylotowego):

e  Odczyta¢ wskazanie na skali  manometru  filtra
wydechowego i zapisa¢ je jako punkt odniesienia do
poiniejszych dzialad konserwacyjnych oraz ewentualnego
usuwania usterek i diagnostyki urzadzenia .

Jezeli tylko pompa prozniowa dziala w normalnych warunkach
roboczych:

*  Zmierzy¢ prad siinika napgdzajacego pompe i zapisaé to

jako odniesienie dla przyszlych prac konserwacyjnych i
diagnostycznych. :

Uwagi eksploatacyjne

Zastosowanie

UWAGA
Pompa préiniowa jest zaprojekiowana do pracy w warunkach
apisanych ponizej

- W razie ich nieprzesirzegania, isinieje ryzyko uszkodzenia lub
.. 2niszezeniz  pompy préiniowe] | sasiednich  elementdw
instalacii.
Ryzyke odniesienia obrazen!

Pompa opréiniowa moze pracowal iylko | wylacznie w
warunkach opisanych ponize].




Pompa proZniows jest przeznaczona do
- odsysania powietrza |1 innych suchych, nie agresywnych,
nietoksycznych i nie wybuchowych gazéw.

Przenoszenie medidw o wyzsze] gestosci niz powietrze prowadzi do
zwigkszonego obclaZenia termicznego | mechanicznego pompy
prozniowej i jest dozwolone jedynie po uprzednich konsultacjach z
firma Busch.

Zakres dozwolonych temperatur gazu na wlocie: patrz paragrafy
.Olej”, ,Zakres temperatury otoczenia”.

W przypadku, gdy pompa jest wyposaZona w balast gazowy (opcja),
parz wodna w przeplywie gazu moze byé tolerowana w pewnych
okreslonych granicach

(— Przenoszenie gazéw kondensujacych)

Przenoszenie innych oparéw powinno by¢ uzgodniona z firmg
Busch.

Pompa prozniowa jest przeznaczona do umieszczenia jej w
srodowisku bez potencjainego zagrozenia wybuchem.
Wersja z zaworem plywakowym | linig powrotu cleju:

Pompa prozniowa jest termicznie przystosowana pracy ciagle).

Wersja z zaworem powrotu oleju :

Pompa prozniowa jest termicznie przysiosowana pracy ciagle]
(naleiy stosowac sie de uwag odnoszacych sie do recyrkulacji oleju,
— Opis produktu > Recyrkulacja oleju; — Instalacja i rozruch >
Uwagi operacyjne > Recyrkulacja oleju).

Pompa prozniowa jest odporna na cisnienie koficowe.

UWAGA

Podczas oracy powierzchnia pompy prézniowej moze osiggac

temperature wiglksza niz 70 stopni C.

UWAGA

Gaz przenoszony przez pompg prozniowa zawiera pozostaloscl
oleju.

. Wdychanie gazu procesowego przez diuzszy okres czasu moze
“byé szkodliwe.

: Pomieszczenie, w kibrym gaz procesowy jest wyrzucany musi
by¢ odpowiednio odpowietrzane/wentylowane.

s Sprawdzit, czy wszystkie przewidziane pokrypwy, oslony,
maski itp. pozostaja zamontawane.

. Sprawdzié, czy urzadzenia zabezpieczajace nie bedg
odlzczone lub niszktywne

s Upewnic sig, te wloty | wyloly powietrzz chicdzacego nie
sa zakryte ani przeslonigie | Ze nic nie utrudnia i nie stoi nz
przsszkoczie  swobodnego  przeplywu  powieirza
chlodzacego ‘

«  Zapawni¢ soelnienie |, Warunkdw  wsiepnych  przy
instalacji” (— Instalagja i rozruch > Warunkéw wsigpnych
przy insizlacf) | sprawdzi¢, czy beds one caly czas
spelniong, 22 zwrdceniem  szczegdlng  uwagl na
zapewnienie wysiarczajacego chiodzenia.

Powrdt oleju
Tylko dla wersji z zaworem powrotu oleju .

Podczas pracy olej gromadzi sie na dole gémej komory separatora
oleju, i nie moze on splyna¢ w dél do dolnej komery tak dlugo jak
pompa pracuje (szczegdlowy opis — Opis produktu > Recyrkulacja
oleju).

Majpozniej po 10 godzinach ciaglej pracy, w przypadku wysokie]

réznicy ciénien pomiedzy strong ssaca a cidnieniows po krotszym

okresie pompa prézniowa musi by¢ wylgczona na co najmniej okofo
15 minut, aby olej mogl splynaé z gbrej komory separatora oleju do

dolnej komory.

Uwaga: Jest to odpowiedni czas by sprawdzi¢ temperaturg, poziom |

kolor oleju.

Przenoszenie kondensujacych oparéw

UWAGA

Pozostale {resztkowe) ilodci kondensatu rozcledczajz olej,
pogarszaja jego wilasciwoic smarujace | moga spowodowad
zatarcie sig wirnika. :

Malezy zastosowal odpowiednia metodg orocesows, by
zapewnit, ze zzdne ilosci kondensatu nie beda pozostawad w
pompie. ;

. Aby uzywaé pomnpy prézniowej do przenoszenia
i kondensujacych oparéw, pempa musi by¢ wyposazona w
! zawér odcinajacy w linii ssania oraz zawdr balastu gazowego.

UWAGA

Wersja z urzadzeniem z zaworem kulowym:
¢ Nalezy upewni¢ sie, ze zawdr balastowy jest
otwarty i pozostanie otwarty podczas pracy
. Zamkngé zawor odcinajacy w linii ssacej
. Pozostawi¢ pormpe proZniowa pracujaca z zambkniets linig
ssacg przez okolo pél godziny tak, aby temperatura
robocza wzrosla do okote 75 ° C.

Na poczatku procesu:
«  Obworzy¢ zawdr odcinajacy w linii ssacej

Na lcoficu procesu:
s Zamknaé zawdr odcinajacy w linii ssacej.
»  Pozostawi¢ pomoeg pracujaca (na chodzie} przez kolejne
okoto pét godziny.
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- Konserwacja

NIEBEZPIECZENSTWO

W orzypadiu, gdy pompa prozniowa przenosi gaz, ktary byl
zanieczyszczony obcymi materialami, ktdre sz niebezpieczne

dla zdrowia, szkodliwe materialy moga osiadaé w filtrach. i
Wigze sie z tym zagrozenie dla zdrowia podczas inspeki,
czyszczenia badz wymiany filtréw.

Miebezpiecrensiwo dla srodowiska.

Nalezy nosi¢ sprzgt ochrony osobisie] podezas obchodzenia sie
Z zanieczyszczonymi filtrami.

Zanieczyszezone filtry sa odpadem specjalnym i musza by¢
usuwane oddzielnie, zgodnie ze sto<ownyma przepisami.

UWAGA

Podczas pracy powierzchnia pompy prozniowe] moze osiagaé
temperature wigksza niz 70 stopni C.

Ryzyko poparzenialll

*  Przed przysiapieniem do  dzialad, kidre wymagaja
dotykania pompy préiniowe], nalezy odczekaé na
ochlodzenie sig pompy, jednakze jezeli ma byé spuszczany
olej, nie nalezy czekac dluzej niz 20 minut.

. Przed odlgczaniem linii nalezy upewnié¢ sie, ze linie -sg
odpowietrzone do cidnienia atmosferycznego,

Harmonogram konserwacji

UWAGA;:

Interwaly konserwacji zaleZgs w bardzo znaczny sposéb od
indywic‘uafn/ch warunkow pracy urzadzen. Podane gonize]
interwaly nalezy traktowad Ja.ko wartosci Doczatmwe, ktére nalezy
skrécié lub wydluzy< w zaleznodci od potrzed i sytuacji. Szezegdinie
W pr'f/:;d{d dosé Lmdn/cn ODE.”'c.Cj! i cnezmc, pracy pompy, np. przy
duzych obcigZeniach pylem w érodowisku lub w gazie procesowym,
orzy innych  zanleczyszezeniach badz  specyficznym  materizle
orocesowym, moze okazaé sie konieczne znaczne skrécenie
interwaldw konserwaci.

Codziennie:
. Sprawdzac goziom i kolor olej

Co tydzien:
o Sprawdzac pompe préiniows pod wzgledem wyciekdw
oleju — w przypadku wyuekow nalezy oddaé pompe do

naprawy (Serwis firmy Busch).

Co miesiac:

+  Sprawdzi¢ funkcjonowanie i stan filtrow wydechowych
¢ UpewniC sie, ze pompa prézniowa jest wylaczona i
zabezpieczona przed przypadkowym uruchomieniem

W DfZ/Dcﬂt(U, gdy zainstalowany jest filtr powietrza wictowego:
o Sprawdzic¢ filtr po»wet. zz wlotowego, jezeli to
konieczne — wyczyscié (spratonym powistrzem)
badz wymienic.

W przypadku pracy w zapylonym $rodowisku:
o Wyczyscic zgodnie z opisem > Co & miesigcy:
Co 6 miesiecy:

*  Upewni¢ sig, Ze obudowa jest wolna od kurzu i
zanieczyszczen, wyezyicic jeéli to konieczne

. Upewnic si¢, Ze pompa préiniowa jest wylaczona |
zablokowana przed przypadkowym wiaczeniem

°  Wyczysci¢ oslone wentylatora, kolo wentylatora, krathi
wentylacyjne i zeberka chlodzace.

Co rok:
«  Upewni¢ sig, ze pompa prozniowa jest wylaczona i
zablokowana przed przypadkowym wiaczeniem
o Wymienic filtry wydechowe
W przypadku, gdy zainstalowany jest filtr powietrza wlotowego;
o Wyczyicié (sprezonym powietrzem) badz
wymieni¢ filtr powietrza wlotowego.
«  SprawdziC filtrujacy ekran wlotowy, wyczyicic jeli to
konieczne.
Wersja z gasballastem z filtrem papierowym:
o Wyczydcic filtr (sprezonym powietrzem) badi
wymienic.
Co kazde 500 - 2000 godzin pracy :

o Wymienic¢ olej i filtr oleju

Co kazde 16000 godzin pracy :
*  Przeprowadzié remont kapitalny pompy

Sprawdzanie oleju

Sprawdzanie poziomu oleju

O'

 Upewni¢ sie, 22 pompa préiniowa jest wylaczona i 7e olgj zebra
si¢ na dole separatora oleju

s Odczytad poziom oleju na bocznym wzierniku

VW orzypad adl ponizej znacznika MIN:

u, gdy poziom oleju sp
Dolz¢ oleju

W przypedku, gdy poziom oleju przekraczz znzcznik MAX:
T Nadmierne rozciefczenie kondensatem ~ wymienic olej i
sorawdzic proces
C Jeieli jest to uzasadnicne, zmodernizowad b‘
gazowy (Serwis firmy Busch) i postepowal zgocnie z
instr: "'q mi w rozdziale > Instalacja i Rozruch > U-x agi
operacyjne > Przencszenie kondensujacych opardw,




Dolewanie oleju

Uwaga: W normalnych warunkach nie powinno byt potrzeby
dolewania ofeju w czasie zalecanych interwalow konserwacyjnych,
czyli pemiedzy kolejnymi wymianami oleju. Znaczny spadek poziomu
oleju oznacza ‘wadliwe dzialanie .

Uwaga: Podczas pracy filiry wydechowe nasycajg sie olejem. W
zwigzku z tym jest to normalne, Ze poziom oleju troszke sig obnizy
po wymianie filtréw wydechowych,

UWAGA

Napelnianie oleju przez polaczenie ssace (¢, 260) spowoduje
ziamanie lopatek | zniszczenie pompy prozniowe |. i

Olej maze by¢ wlewany tylko i wylacznie przez specjalny wiew
oleju .

UWAGA

Podczas pracy separator oleju jest wypelniony goraca mgietkg
clejowa pod cidnieniern.

Istnicje ryzylo odniesienia obrazen od goracej mgietki clejowre]
przy otwartym wlewie oleju.

Istnieje ryzyko odniesienia obrazen, jezeli luzno wlozony karek
wlewu oleju zostanie nagle wyrzucony. ;

Nalezy zdejmowac korek wiewu oleju jedynie wiady, gdy :
pompa prézniowa jest zatrzymana. i

Pompa prc')'zniowa moze pracowac jedynie wiedy, gdy karak
wiewu oleju gesL mocna i pewnie ookrgfon//w ozony.
“8TUpewnic $ig; z¢ pompa’ proziiowa Jest Wytaczons rzamokowana
przed przypadkow/m wlzczeniem
o Wyjac korel wlewu oleju
s Wlaé olej do momentu, az jego poziom bedzie widoczny
polowie wziernika poziomu oleju.
s Upewni sig, ze poziom oleju jest pomigdzy znaczkami MIN | MAX
na wzierniku poziomu oleju
o Upewni¢ sie, e piericien uszczelniajacy jest wioZony do korka
wlewu oleju i ze nie jest on uszkedzony, wymieniC w razie
koniecznosci
o Po wlaniu oleju pewnie i mocno zalozy¢ korek wlewu oleju na
swoje migjsce (k, 88} wraz z piericieniem uszezelniajacym .

Sprawdzanie koloru oleju

Uwaga: Olej powinien byl jasny, albo przezroczysty, troszie
spieniony zibo troszke zmatowdony. Mleczne cdbarwienie, kidre nie
znika po osadzeniu sie oleju oznacza zanieczyszczenie materialern
obeym. Olgj, kiéry jest albo zanieczyszczony materialem obcym albo
jest przepalony, musi byé wymicniony { > ‘Wymiana oleju}.

Trwalo$¢ oleju

Trualcdc oleju zal
Caysty | suchy strum
pracy sonize] 100 °C
W takich warunkach
kazde 500 do 2000 go

a'ez/ w wriglldm stopniv od warunkéw pracy

strumied powieirza & kojarzysz oraz ..cmperai:ury
F warunkami icealnymi.
olej i filtr cleju Jown*n/ by¢ wymieniane co
odzin pracy lub co pét roku,

W bardze nigkorzysinych warunkach pracy, trwalodd oleju moie byc
mnigjsza niz 500 godzin prac Y. W/!:qu\fo krotka trwalosd oleju
ozneczz jednak wadliwe funkcjonowanie, badZ nicodpowiednie
warunki pracy.

Wiyb6r oleju synteiycznego zamiast mineralnego moze wydluzyé
trwalodc oleju.

Aby wybra¢ olej najlepiej nadajacy sie do danego procesu, prosimy o
skontaktowanie sie z przedstawicielem firmy Busch‘

Jezeli perfond nie ma doswiadczenia odnosnie  trwalodci |
parametrow ole,u w panujacych warunkach opracy,- zaleca sie
przenrowadzad analize oleju co 500 godzin pracy by wlalciwie |
odpow1edmo ustali¢ interwal wymiany oleju.

Wymiana oleju i filtra oleju

NIEBEZPIECZENSTWO

W przypadku, gdy pompa préiniowa przenosi gaz, ktory byl
zanieczyszezony szkodliwymi obeymi marcrlalar‘u olej i filtr oleju
bedg zanieczyszczone szxoohw;m materialem.

Wiaze sie z tym zagrozenie dlz zdrowia podczas wymizny
zanieczyszczanego oleju i filirdw oleju.

; Miebezpieczenstwo dla srodowiska.

Nalezy nosi¢ sprzet achrony osobistej pedczas wymiany
zanieczyszczonego oleju i filtréw.

Zanieczyszezony olej i filiry sa odpadem specjalnym i musza by¢
usuwane oddzielnie, zgodnie ze stosownymi przepisami.

Spuszczanie zuzytego oleju

Uwaga: Po wylaczeniu pompy przy normalnej temperaturze pracy,
nie czeka¢ dluzej niz 20 minut do spuszczenia oleju.

o Upewni¢ sie, e pompa préZniowa jest wylaczona |

zablokowana przed przypadkowym wigczeniem :

«  Upewni¢ sig, ze pompa proZniowa Jest odpowietrzona do
ciénienia aimosferycznego.

«  Podlozyé¢ miske spustowa lub inny pojemnik ped otwér
spuUstowy

«  Wyja¢ korek spustu oleju | spuscic ole]

Kiedy strumien oleju zanika:

o Zalozyé powrotnie korek spusiowy

o \Wigczyé pompe na kilka sekund

«  Upewni¢ sig, ie pompa préiniowa jest f/iqC?ona i
Zo.blCn(O\Nqﬂc przed prqo;d«ow;m witgczeniem

o Jeszcze raz wyjac korek spusiu oleju i spulcié pozostaly
olej

. Upewnié sig, 22 pierécien uszezelniajecy  jest wioZony do
korka spustu oleju | 2 nic jest on uszkodzony, wymienic
wrazie koniecznosci

«  Pawnie whracié nz swoje migjsce korek spusiu oleju wraz
z pierécieniem uszczelniajacym .

. Usunaé zuzyiy olej zgodnie z cbowigzujacymi przepisami.
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. Przeptukiwanie pompy

Zuzyty olej moze zatykaé rury i chiodnice. -

¢ Istnieje ryzyko uszkodzenia pompy prozniowe] w zwigzku z
: niewystarczajacym smarowaniem. i

Ryzyko wybuchu w zwigzku z przegrzaniem.

Jezell istnieje podejrzenie, e wewnatrz pompy préiniowe] |
nagromadzily sie osady, pompe nalezy przeplukad.

¢+ Upewnic sig, ze caly olej zostal spuszezony

o Upewnic¢ sig, ze uzywany filtr oleju jest nadal na swoim
miejscu

+  Przygotowac 15 litréw érodka pluczacego skladajacego sie
50 procent oleju i 50 procent parafiny badZ eleju
napedowego/pednego

«  Upewni¢ sig, Ze korek spustowy jest pewnie zamecowany

+ Wyjac korek do napelniania oleju

¢ Wilac $rodek przeplukujacy

«  Pewnie dokreci¢ korek wlewu oleju

s Zzmknad linig ssaca

+  Uruchomi¢ pompe proiniows na przynajmniej po! godziny

+  Spulcic $rodek przeplukujacy i usunaé go zgodnie z
obowiazujacymi przepisami

Uwaga:

W zwiazku z uzyciem parafiny a tym bardziej w przyoadku uzycia
oleju nzpedowego/pednego, moze powstaé nieprzyjemny zapach po
ponownym uruchomieniu urzadzenia. Jezeli stanowi to problem,
nalezy unikaé uiywania oleju napedowego/pednego a pompa
prdzniowa powinna pracowad na ruchu jalowym tak dlugo, az
nieprzyjemny zapach zniknie.

Wymiana filtra oleju

o Upewni¢ sig, ze olej zostal spuszczony

. Wyjaé filtr oleju .

. Posmarowac kroplg  $wiezego oleju  piericien
uszczelniajacy nowego filira oleju

. Zzmontowaé nowy filtr oleju | dokreci¢ go reka.

Wlewanie swiezego oleju
. Przygotowzé 15 litrdw oleju

Uwaga: llos¢ oleju podana Mount niniejsze] instrukcji  jest

orientacyjna. Waziernik peziemu oleju wskazuje rzeczywista iloéc
oleju, jaka nalezy wlaé.

. Upewmi sig, ze korel wyolywu oleju jest bewnie
zamocowany.

UWAGA

Mageiniznie olgju przez polaczanie ssace spowoduje zlemanie
topatek izniszczenie pompy préinicwej.

Olej maze byt wlewany tylko i wylacznie przez specjalny wiew
oleju.

a Wyjaé korek wlewu oleju

o Wlac okolo 15 litréw oleju
s Upewnit sie, ze poziom oleju jest pomigdzy znaczlami MIN | MAX
na wzierniku poziomu oleju
s Upewnic sie, ze piericied uszczelniajacy jest wlozony do koika
wlewu oleju i ze nie jest on uszkodzony, wymieni¢c w razie
koniecznosei -
» Po wlaniu oleju pewnie | mocno zalozy¢ korek wiewy oleju na
swoje migjsce wraz z pierdcieniem uszczelniajgeym .

Filtry wydechowe (wylotowe)

Sprawdzanie podczas pracy

Firma Busch zaleca uzywanie specjainego manometru do filtréw Bez
takiego manometru, opér filra moze by¢ oszacowany na pedstawie

natezenia pradu pobieranego przez silnik napedzajacy.

Wersja z manometrem do filtréw wydechowych:

. Qdlaczy¢ linie ssaca od polaczenia ssgcego  (ssanie
nieograniczonel)

» Sprawdzi¢, czy wskazanie manometru do filirdw miesci
sie na zielonym pelu

. Ponownie podlgczyé linig ssania do polaczenia ssacego
pompy. '

Wersja bez manometru do filtrow wydechowych:
. Upewnic sig, ze pompa pracuje
. Sorawdzi¢, czy natezenie pradu pobieranego przez silnik
napgdzajacy jest w typowym zakresie
Wersja z zaworem powrotu oleju :

Uwaga:

Wyrzucany gaz bedzie takze zawieral olej, jezeli pompa prézniowa
pracuje bez przerwy przez zbyt dlugi okres czasu (> Instalacja i
rozruch > Uwagi operacyjne).

*  Sprawdzi¢, czy wyrzucany gaz nie zawiera oleju
Ocena

Jezeli

wskazanie manometru do filtra bedzie na czerwonym polu

lub

silnik napedzajacy pobiera zbyt duzo pradu i/lub spadl przepiyw w
pompie

wtedy filtry wydechowe sg zatkane | musza by¢ wymienione.

Uwaga: Nie da sfe skutecznie wyeczyscic filirow wydechowych.
Zatkane filtry wydechowe musza byé wymienione na nowe.

Jezeli
manometr filtru wskazuje nizsze cisnienie niz zwykle
lub

silnik napedzajacy pobiera mnigj pradu niz zwykle,

witedy jed?n z filtrow wydechowych jest przebity na wylot i naley
wymienic filtry wydechowe.

Jezeli wyrzucany gaz zawierz ole], filtry wydechowe moga by¢ albo
zatkane albo przebite 1, jezeli to stosowne, musza one byé
wymienione.



Wymiana filtréw wydechowych (wylotowych)

NIEBEZPIECZENSTWO

W przypadku, gdy pompa prozniowa przenosi gaz, kidry byl
zanieczyszezony szkodliwymi obcymi materiatami, filtry
wydechowe beds zanieczyszczone szkodliwym materiatem.

Wigze sie z tym zagrozenie dla zdrowia podeczas wymiany
zanieczyszczonych filtrow wydechowych.
Niebezpieczefistwo dla Sredowiska.

Nalezy nosi¢ sprzet ochreny osobistej pedezas wymiany
zanieczyszezonych filtréw wydechowych,

Zanieczyszczone filtry wydechowe sa odpadem specjalnym i
musza by¢ usuwane oddzielnie, zgodnie ze stosownymi
przepisami

UWAGA

Sprezyny filtrow moga odskakiwac od poriu wylotowego
prezyny s od} y g
podczas ich wyjmowania i zakladania.

Istnieje ryzyko odniesienia obrazed.
W czasie obchodzenia sie ze sprezynami filtrdw nalezy nosié

okulary ochronne chroniace oczy.

Uwaga: Aby ulaiwic zdejmowanie i zakladanie sorgzyn do filtrdw ,
zalecane jest wykonanie specjalnego przyrzadu: '

«  Zrobi¢ cot w rodzaju widelca zgodnie z rysunkiem obolc z
stalowe] blachy o grubosci okolo 2 mmn

. Przyspawat dolny koniec tego widelca do koncowki
srednich rozmiardw Stubckreta plaskiego

Wyjmowanie filtréw wydechowych
«  Upewni¢ sie, ze pompz prozniowa jest wylaczona i
zablokowana przed przypackowym wizczeniem

odpowietrzone  do  cidnienia

rycznego.

«  Odlaczyd linie wyictows, jedli to konieczne

+  Zdjet pokrywy wydechowe z separatora oleju

o Poluzowad duby znzjdujace sie w  Srodku  soreiyn

zabeznieczajacych fiitra wydechowego, ale nie wyjmowat

ich :

«  Przy pomocy specjalnego przyrzadu nacisnad sprezyny
abezoieczajace filtra wydechowego tak, by wyszly z ich

specjalnych naciegd i obrécic je .

« Wyja¢ sprezyny zabezpieczajace filtra wydechowego z

separatora oleju
o Wyciggnad filtry wydechowe) z se

oaraicra oleju

Wkladanie filtrow wydechowych (wylotowych)

UWAGA :

Ma rynku znajdujg sie czesci zamienne OEM i filtry
wydechowe, oférowane przez innych producentéw, ktére sa
geomeirycznie kompatybilne z pompami prézniowymi firmy
Busch, ale nie zapewniaja one wysokiej zdolnodci retencji
(zatrzymywania) oryginalnych filtréw wydechowych firmy
Busch i pogarszaja Zywotnosc i wydajnosé pompy prdinicwej
w zwiagzku z ich zwiekszonym ciénieniem wstecznym.

Zwiekszone ryzyko powstania uszczerbku na zdrowi.

Niekorzystny wolyw na wydajnosé i Zywotnoié urzadzenia.

Aby utrzymad emisje na mozliwie jak najniiszym peziomie,
oraz by zachowaé wydajnoéé i zywotnosc urzadzenia, nalezy
uzywaé wylacznie oryginalnych filtréw wydechowych firmy
Busch

o Upewnié sig, ze przy wymianie i dolewaniu uZywany jest
wiaschwy ole, Upewnic sig, Ze nowe filtry wydechowe
sq wyposazone w nowe o-ringi

. Wiozy¢ filtry wydechowe tak, by ich porly wiadciwic
osiadly w ich cprawkach w separatorze oleju
° Upewni¢ sig, ze kodcowld drub w érodku spreiyn

zabezpieczajacych filra wydechowego  wystajg  nad
sprezyny zabezpieczajace o okolo 2 -5 obiotdw

® Przy pomocy specjainego przyrzgdu wiozyd sprezyny
zabezpieczajace filtra wydechowego tak, by ich koAcowki
bvly zamocowane w ich oprawkach w separatorze oleju |
przez wystajace elementy i by kofdcowki drub zalrzasngly |
sie na specjalnych  nacigciach/ rowkach  filtréw |
wydechowych

. Dokreci¢ sruby- w sprezynach zabezpieczajgcych filtra
wydechowego tal, by Iby srub dotykaly stalowych pokry¢
sprezyny.

. Upewni¢ sig, ze uszczelld pod pokrywami wydechowymi
(wylotowymi) sa czyste i nieuszkodzone, jezell to
konieczne, wymieni¢ na nowe uszczelki

. Zamoniowaé pokrywy wydechowe wraz z uszezelkami
przy pomocy $rub z tbami szedciokgtnymi i podldadek
zabezpieczajacych na separatorze oleju

. Jezeli to konieczne, padiaczyé linig wydechows

Uwaga: Podczas pracy filtry wydechowe nasycajg sic olejem. W
zwiazku z tym jest to normalne, Ze poziom oleju troszke sie obnizy
po wymianie filtréw wydechowych.



Remont kapitalny

AN

Aby uzyskaé najlepsza wydajnosc i dluga trwalosci | 2ywotnodcé,

Yy uzy Jief g i i
pompa prozniowa zostala zmontowana i wyregulowana |
zgodnie z precyzyjnie okreélonymi tolerancjami. g

UWAGA

Regulacje i parametry te mogg zosta¢ utracone podczas
rozmontowywania i rozkladania pompy prézniowe;,

W zwigzku z tym jest wyrainie zalecane, by wszelkie prace
zwigzane z rozmontowywaniem pompy préiniowej, kidre
wykraczaja poza zakres opisany w niniejszej instrukeji obslug
byty wykonywane przez serwis firmy Busch.

NIEBEZPIECZENSTWO

W przypadku, gdy pompa prézniowa przenosi gaz, ktéry byl
znieczyszczony szkodliwymi obcymi materialami, olej, fittr
#ju i filtr(y) wydechowe beda zanieczyszczone szkodliwym
materialem. ’

Szkodliwy material moze ostadad na porach, w szczelinach i-
wewnetrznych obszarach pompy prézniowe;.

Wigze sie z tym zagrozenie dla zdrowia podczas
rozmontowywania pompy prozniowej.

Niebezpieczenstwo dla Srodowiska.

Przed wysylka pompa powinna by¢ odkazona i wyczyszczona
w miare moziiwosci jak najdokladniej, a stan zanieczyszczenia
powinien  by¢ okredlony w ,Deklaraci o  stopniu |
zanieczyszezenia " (formularz mozna pobraé ze strony
internetowe] www.busch.com.pl). i

Serwis firmy Busch bedzie przyjmowal jedynie te pompy prézniowe,
kiére majz kompletnie wypelnionz i podpisang w sposdb prawnie
wigzacy , Deklaracje o stooniu zanieczyszczenia” (formularz mozna
Jobraé ze strony internetowej www.busch-vacuum.com).

Wycofanie z pracy

Tymczasowe wycofanie z pracy

’ Przed odlgczaniem rurcciggow/linii nalezy upewnié sie, 2=
rurociagi/linie 5a odoowietrzone do cinienia
atmosferycznego.

Ponowny rozruch

UWAGA

il ) il . 1 L L = . LA
Isinieje ryzyke ich ziamaniz lopatak, jezeli oompa prozniowa
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zostanie uruchomiona przez silnik napedzajacy.

Po dhuzszych okresach przestoju nalezy:

s Upewni¢ sig, Ze pompa prozniowa Jest wylaczona i
zablokowana przed przypadkowym wiaczeniem

+  Zdjac pokrywe wokdl wentylatora silnika napedzajacego

+  Wolno obréci¢ kolo wentylatora reka wykeonujac kilka
obrotow w kierunku zgodnym z roboczym kierunku
obrotéw (patrz strzatka na obudowie

o Zamontowaé pokrywe woldl kota wentylatora silnika
napedzajacego

Jezeli w pompie prézniowej nagromadzily sie osady:

o Przeplukad pompe prozniows ( > Konserwacja)

+  Postgpowal zgodnie z rozdzialem > | IAstalacja i rozruch”.

o Wyjaé filtry wydechowe

«  Spuscic olej

»  Zapewni¢, by materialy i komponenty, ktdre majz byc
traktowane jako odpady specjalne zostaly oddziglene od
pompy prozniowej.

o Zapewnic, by pompa proZniowa nie byla zanieczyszczona
szkodliwymi materiatami obcymi

Rozmontowanie i usuwanie

NIEBEZPIECZENSTWO

W przypadku, gdy pompa proiniowa przenosi gaz, kiory byl
zanieczyszczony szkodliwymi obcymi materizlami, olej, filtr
oleju i filtr(y) wydechowe beds zanieczyszczone szkodliwym
materialem. :

Szkodliwy material moze osiadaé na porach, w szczelinach i
wewngtrznych obszarach pompy prézniowej.

Wiaze sie z tym zagrozenie dla zdrowia podczas
rozmontowywania pompy prézniowe],

Miebezpieczedstwo dla Srodowiska.

Nalezy nosi¢ sprzet ochrony osobistej podezas
rozmontowywania pompy prézniowe;j.

Pompa prozniowa musi by¢ odkaZona przed jej usunieciem,
p Y

Olej, filtry oleju i filtry wydechowe (wylotowe) musza byé
usuwane oddzielnie zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

ii}.
= UWAGA

I~ Zuzyty olej, zuzyte filtry oleju i filtry wydechowe (wylotowe) sz

odpadem specjalnym i muszg by¢ usuwane oddzielnie zgodnie
z obowiazujacymi przepisami.

dskakiwad od portu wylotowego
i zakladania

Isinieje ryzyko odniesieniz obraien,
W czasie obchodzenia sig zz sorezynami filtrdw nalezy nesic
okulary ochronne chroniace oczy.

e
(&)



Wedlug stanu najlepszej wiedzy na dzien drukowania niniejszej
instrukcji obstugi, materialy uzyte do produkcji pompy prézniowej
nie stanowia zagrozenia i ryzyka.

o Usunac zuzyty olej zgodnie z obowiazujacymi przepisami

s Usuna¢ specjalne odpady zgodnie z obowigzujacymi
przepisami

o Usunac pompe préZniows jako zlom metalowy.




Diagnostyka i usuwanie usterek

JOSTRZEZENIE :

Ryzyko porazenia pradem elekirycznym, ryzyko uszkodzenia sorzetu.

. Prace przy instalacjach elekirycznych musza byé wykonane przez wykwalifikowany personel, ktéry zna i przestrzega nastepujace przepisy i
! regulacje: ' — = N ) ' i
- IEC 364 lub CENELEC HD 384 lub DIN VDE 0100, cdpowiednio,

- IEC-Raport 654 lub DIN VDE 0110,
- BGY A2 (VBG 4) badZ odpowiadajace przepisy krajowe zapobiegajace wypadkom.

A UWAGA

‘adczas pracy powierzchnia pompy prozniowej moze osiagaé temperature wieksza niz 70 stopni C.

Ryzyko poparzenialll

Nalezy odczekaé, az pomp prézniowa. ochlodzi sie przed wymaganym kontaktem z nig bad? zalozyé specjaine rekawice chroniace przed
poparzeniem. i

Pompa  préiniowa nie  osigga | System prozniowy lub linia ssania nie jest szczelna Sprawdzi¢ polaczenia wezowe lub rurowe pod
zwyklego cisnienia wzgledem ewentualnego wycieku

Siinik napedzajacy poblera zbyt duzo |W przypadku, gdy zainstalowany jesi zawoér | Wyregulowad, ustawi¢, naprawic badz wymieni€, w
pradu (w paréwnaniu z wartoicia | podciénieniowy / system regulacyjny: zaleznoici od sytuacji

poczatkows po rozruchu). Zawor podciénieniowy / system regulacyjny jest
niewlasciwie ustawiony bad? uszkodzony
Oproznianie’” systemu zajmuje zbyt

duzo czasu Zanieczyszczony  olej (najbardziej powszechna | Wymieni¢ olej
przyczyna)
Brak lub niewystarczajaca iloéc oleju w zbiorniku Dolac oleju
Filtry wylotowe 53 czgéciowo zatkane Wymieni¢ filtry wydechowe

Filtr oleju jest zatkany (ole] przeplywa jedynie przez | Wymieni¢ filtr oleju
bocznik, olej nie jest juz filtrowany)

Ekran filtrujacy w polaczeniu ssacym jest czedciowo | Wyczyscié ekran filtrujacy
zatkany ' Jezeli czyszczenie takie jest wymagane zbyi czesto,
naley zainstalowa¢ dodatkowy fiitr przed ekranem

W przysadku, gdy zalnsislowany jest filir na | Wyczyscid lub wymieni¢ filtr wiotowy powietrza, w
polaczeniu ssacym : zaleznoici od sytuacji
Filtr na poiaczeniu ssacym jest czedciowo zatkany

Czgéciowe zatkanie w linii ssanig, wydechu lub w linii | Usunaé zator
ciénieniowej

Diugz linia ssace, wylotowa lub cinieniowa o zbyt| Uzy¢ wiekszych dradnic
malej $rednicy

aworu zwroinego zablokowala | Rozmontowad wlot, wyczyscié ekran filirujacy craz
; ;

Tarcza wliofowego
j lub czesciowe otwariej zawor wediug potrzeb i ponownie zmontowad

sie w pozycji zamknig




\f'Lozhwa prz/cz_/na

Ustwanie

Rum olepwe 53 usz,md,_one OCdL ciekng
Linia powratu oleju jest uszkodzona

Uszczelnié polaczenia
Wymieni¢ potgczenia i/lub rurki

(wymieni¢ tylko na czedci o identycznycn wymiarach
) .

Wersja z zaworem phywakowym i linig powrotu olegj
Zawér piywakowy zablokowal sig w pozycii otwarte

Odblokowaé zawdr plywakowy, wymieni¢ jesli to
konieczne (> Konserwacja > VWymiana oleju i filtra
cleju > Sprawdzanie zaworu plywakowego)

Wyciek z uszczelki walu

Wymieni¢ piericien uszczelniajacy wal (serwis firmy
Busch)

uszkodzona

Zawdr wydechowy nie jest wladciwie osadzony lub | Rozmontowa¢ | ponownie zamontowal zawor
zzblokowal sie w czedciowo otwarte] pozycji (zawary) wydechowe (Serwis firmy Busch)
topatka jest zablokowana w wirniku badZ inaczej | Oswobodzi¢ lopatke Iub wymienic ja na nows

(serwis firmy Busch)

Luz promieniowy pomiedzy wirnikiern a cylindrem
nie jest juz odpowiedni (wystarczajacy)

Wyreguiowad pompe oroinicws (serwis firmy Busch)

Wewnetrzne czedcl sa zudyte badz uszkodzone

Maprawi¢ pompe prézniowq (serwis firmy Busch).

dZ przenoszony priez Pompg ma
nieprzyjermnny zapach )

Komponenty procesu paruja w warunkach prozni
Szybko ulatniajace sie | w zwiazku gazowe
komponenty oleju, np. dodaiki, szczegdinie zaraz po
wymianie oleju

Uwaga: Mie jest to oznaka wadliwego dzialania
separatora oleju. Separator oleju jest w stanie
zatrzymaé kropelki oleju, jednakze nie jego gazowe
komponenty

Sprawdzi¢ preces, jedli jest to uzasadnione

Uzyc¢ innego typu oleju, jesli jest to uzasadnione

Pompa prozniowa nie chee sie | Silnik  napedzajacy nie  otrzymuje wiasciwego | Zapewnic wlesciwe  napiecie  dla  silnika
uruchomic napiecia badz jest przeciaiony napedzajacego
Zabezpieczenie  silnika  napedzajacego  przed | Pordwna¢ poziom wylaczenia  awaryjnego od
przeciazeniem przy uruchamianiu jest zbyt male bad? | zabezpieczenia startera silnika napedzajacego przed
poziom awaryjnego wylaczenia jest zbyt niski przecigzeniemn z danymi na tabliczce znamionowej,
skorygowac, jedli to konieczne.
W przypadku wysokiej temperatury ofoczenia:
ustawi¢ poziom wylaczenia awaryjnego 5 procent
powyze] wartodci  nominalnego  pradu  silnika
napedzajacego
Jeden z bezpiecznikéw przepalii sie Sprawdzi¢ bezpieczniki
\Wersja z silnikiem pradu przemiennego: Maprawié silnik (Serwis firmy Busch) I
Kondensator silnika napedzajacego jest uszkodzony )
Kabel peolaczeniowy jest zbyt maly badz zbyt dlugi | Uzywad kabli o wystarczajaco duzych przekrojach.
powodujac spadek napiecia przy pompie prézniowej ’
Pompz prézniowa lub silnik napedzajacy jest | Upewnic sie, Ze silnik napedzajacy jest odlaczony od
zablokowany zasilania.
Zdjaé pokiywe wentylatora.
Sprobowad przekrecic reka silnik pompy.
Jezeli sie nie uda: wyjac silnik i sprawdzic odczielnie
pompe proZniowa i silnik napedzajacy.
Jezeli zablokowana jest pompa:
Qdda¢ pompe do naprawy (serwis firmy Busch).
|
Silnik napedzajzcy jest uszkodzony Wymienic silnik napedzajacy (serwis firmy 8usch).
Pompa prozniowa jest zeblokowanz | Do pompy dostzlo sig state cbee clalo Oddaé pompe do naprawy (serwis firmy Busch).

Ut:ewnié ste, by linia ssaca wyposaiona byla w akran
ezeli to konieczne, dedaikowo zamontowaé fiitr

ca

prozniows] spowodowana

zalegajacym kondensatem

Oddaé pompe do naprawy (serwis firmy Busch).
Sprawdzic proces.

Postepowad wedlug precadur opisenych w rozczia
> Instalacja | rozruch > Uwagf operacyine >
Przenoszanie kondensujacych opardw.
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Problem.

o [ Motliwa prayczyna

|- Usuwanie usterki =

Wersja z silnikiem tréjfazowym:

Pompa prdzniowa obraca sie w niewlasciwym

kierunku.

Oddaé pomrpe do ﬂaprénvy (serwis firmy éusch)
_Przy podlaczaniu pompy prozniowej nalezy ugewnié

sie, ze pompa bedzie-"miala wiadciwy kierunek
obrotéw (>Instalacja) <

Po wylaczeniu pompy, ukiad prézniowy wytworzyt
podcisnienic w komorze pompy, ktdre wyssalo z
powrotem nadmiar oleju z separatora oleju do
komory pompy.

Po ponownym uruchomieniu pompy, zbyt duzo oleju
znajduje sie pomiedzy lopatkami

Olej nie moze by¢ sprezony i w ien sposdb lamie
topatke

Odda¢ pompe do naprawy (serwis firmy Busch).

Upewni¢ si¢, ze uklad prozniowy nie bedzie
wytwarzal podcidnienia  po  wylgczeniu  pompy
prozniowej, jezeli —to  konieczne, — zainstzlowad
dodatkowy zawor odcinajacy lub zawér zwrotny.

Po wylaczeniu pompy, kondensat wpada do komory
potrpy

Po ponownym uruchomieniu pompy, zbyt duzo
kondensatu znajduje sie pomiedzy fopatkami
Kondensat nie moie by¢ spreiony i w ten sposdb
famie lopatke

Oddac pompe do nagrawy (serwis firmy Busch).

Zzpewni¢, by kondensat nie przedostawal sie do
pompy préiniowej, jezeli to konieczne, zainstalowaé
odnoge spustows z kurkiem spustowym.

Regularnie spuszczac kondensat.

Silnik napedzajacy pracuje, ale pompa
nrozniowa nie dzizla

Sprzeglo pomiedzy silnikiem napedzajacym a pompa
prézniowa jest uszkodzone

Wymieni¢ element sprzegajacy

Pompa prézniowa uruchamia sie, ale
racuje  glosno i wydaje dziwne
diwieki. :

Silnik napedzajacy pobiera zbyt duzo
pradu (w poréwnaniu z poczatkowa
wartoécia po pierwszym rozruchu).

Luine polaczenie(a) w skrzynce zaciskowe silnika
napedzajgcego

Wersja z silnikiem trojfazowym:
Nie wszystkie cewki silnika
wlaiciwie podlaczone

Silnik dziala tylko na dwdéch fazach

napedzajacego  sa

Sprawdzi¢  prawidlowos¢ podlaczen  przewodéw
wedlug schematu polgczen
(szczegdlnie przy silnikach z szescioma cewkami).

Zacisna¢ badz wymienic luine zlacza / polaczenia.
pola

Wersja z silnikiem trojfazowym:
Pompa pracuje ze ziym kierunkiem obrotow

Rozruch”.

Weryfikacja i usuniecie problemu — patrz ,Instzlacja i

Postdj przez kilka tygodni lub miesiecy

Uruchomi¢ pompe, by si¢ nagrzala z zamknietym
wlotem

Lepkos¢ oleju jest zbyt wysoka dla temperatu}y
otoczenia

Uzywac oleju syntetycznego, a jedli to kenieczne,
uzy¢ oleju o nizszej o jeden stopien klasie lepkoici
(UWAGA: praca ze zbyt niska lepkoscig oleju moze
spowodowaé  powstanie karbowanych  znakéw
wewnatrz cylindra)

Rozgrza¢ olej grzalka przed uruchomieniem pompy
lub uruchamia¢ pompe co pewnie czas, by nie
pozwoli¢ na jej zbytnie ostygniecie.

Niewlasciwa ilo$¢ oleju, niewtasciwy typ oleju

Stosowaé prawidlowe ilosci jednego z zalecanych
typdw olejow

Olej nie byt wymieniany przez dluzszy okres czasu

Wymieni¢  olej wraz z  przeprowadzeniem
orzeptukiwania i wymiang filtra oleju

Filtry wydechowe sa zatkane i sa czarme ad

spalonego oleju

Przeplukaé gompe préZniows

Wyrnieni¢ filtr oleju

Wymieni¢ filtry wydechowe

Wlad swiezego oleju

W preypadku, gdy trwatosc oleju jest zbvi lrdika
uzyé oleju o lepszej odpomoscl ciepine] badz
orzerobi¢ ukiad chtodzenia ;

Obce obiekty w pompie prézniowe].
Zlamane topaiki
Zaklinowane lozyskz

Oddac pompg do naprawy (serwis firmy Busch).

Pomp prozniowa dziala bardzo glodno |

f

Uszkodzone lozyska

Oddat pompe do naprawy (serwis flrmy Busch),

Zuzyty element sprzegajacy

Wymieni¢ element sprzggajacy E
I

Zaniokowane lopatki

Oddaé pompe do naprawy (serwis firmy Buschy.
Uzywaé Jedynie zelecanych olel i wymieniad go
czeicig]
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Mczl iwa prT/czyn .

Pompa préZniowa dziala, ale jest

bardzo goraca

(temperatura w misce olejowej nie
powinna przekraczac 100 °C)

Nlmfvystarcz«ljaca Wentﬂac;a pownemza

Upewnic¢ sig, ze chlodzenie pompy prézniowej nie
jest utrudniene przez kurz/brud.

Wyczysici¢ oslone wentylatora, kolo wentylatara,
kratki wentylacyjne i zeberka chlodzace.

Pompe prozniowa mozna instalowad w waskich,
ciasnych miejscach tylko wtedy, gdy zapewniona jest
wystarczajaca wentylgc;

W pompie prozniowej z chlcdmu oleju: wyczysci¢

wewnetrzne  przestrzenie  pomiedzy  rurkami
~ | zeberkowymi -
Zbyt wysoka temperatura cioczenia Przestrzega¢ zakresu dopuszczalnych temperatur
otoczenia

Filtry wydechowe sa czesciowo zatkane

Wymieni¢ filiry wydechowe

Filtr oleju jest zatkany (olej przeplywa jedynie przez
boeznil, olej nie jest juz filtrowany)

Wymieni¢ filtr oleju

Zbyt mala iloéé oleju w zbiorniku

Dolaé oleju

Olej jest spalony od przegrzania

Przeplukac pomog proZniowa

Wymienic filtr oleju :

Wymienié filtry wydechowe

Malac swiezego oleju

W prypadku, ady trwaloié oleju jest zbyt kTO[ka
uzy¢ oleju o lepszej odpornodci cieplnej (> Olej) badz
przerobi¢ uklad chlodzenia

Czestotliwo$¢ lub napiecie sieciowe poza zakresem

tolerancji

Zapewni¢ bardziej stabilne zasilanie

Czeiciowe zatkanie filirow lub ekrandw
Czeiciowe zatkanie w linii ssacej, wylotowej lub
cisnieniowej

Usunac zator

Diuga linia ssaca, wylotowa lub cisnieniowa o zbyt
malej $rednicy

Uzyé wiekszych rednic

Pompa prozniowa wydziela opary lub
kropelki oleju przez wylot gazu

Spada poziom oleju

Filtr wydechowy nie jest wiasciwie
wlozony/osadzony

Sprawdzié wiasciwe polozenie filtra wydechowego ,
jedli to konieczne zalozyé go wiasciwie

O-ring jest uszkodzony lub w ogdle nie jest zalozony

ZalozyC o-ring
(patrz - Konserwagcja)

Na- filtrach wydechowych wicaé peknigcia

Wymieni¢ filtry wydechowe
(patrz - Konserwacja}

Filtry wydechowe s zatkane obcym materiatem )
Uwaga: Nasycenie filtrow wydechowych olejern nie
jest bledem | nie wplywa na poprawne
funkcjonowanie  filtréw  wydechowych. ~ Olej
iciekajacy na dot z filtrdw wydechowych powraca do
cyrkulacii oleju.

Wymienic filtry wydechowe
(patrz - Konserwacja)

Wersja z zaworem powrotu oleju
W przypadku, gd \, pompa préiniowa pracuje dluzej
niz przez 10 godzin bez przerwiy, olej moze zbieraé
sie w gdrnej konﬂor“ aratora oleju (n,

do Lal\leu stor CN WYIZUCENY r3Zem Z
WYIZUCENYIM g

esep

Malezy regularnie wylgczac pompe proZniows na
krotkie okresy czasu. Sprawdzaé, czy zawdr powrotu
olgju funkcionuje orawidlowo i umozliwia przeplyw
oleju z gomej do dolne] komory separafora oleju
zaraz po wylaczeniu pomoy prézniowe] ( patrz- Opis
orodukiu > Recyrkulacjz oleju)

Wersje z zaworem powroiu oleju
Zawér powrctu cleju nie dziala
zatkany (prawidlowe funkcjonowanie jest t
gdy c..,uch;ﬂ/ do zaworu (wybwarzamy cisnienie)
powedujemy jego zamkniecie, & gdy wytwarza sig
préznia, zawor powinien sie otworzyd;

UWAGA: opodczas sprawdzania  funkcjonowania
zawory, nie weino doam:czaé do

zaweru powrolu oie,iu, nie w,/mac do not wdychad
wyziewow z zawory powrotu olejul}

Wyczyécié lub wymieni¢ zawédr powrotu cleju
{ }
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| Usuwanie usterki

Wersja z zaworem plywakowym i zaworem powrotu

oleju
awdr plywalcowy
zamknietej

zablokowat sie w pozycji

Cdblokowac zawdr piywalkowy , wymienié, jesli to
konieczne (patrz Konserwacja > Wymiana oleju i
filtra oleju > Sprawdzanie zaworu plywakowego)

Linia powrotu oleju jest zatkana lub uszkodzona

Wyczyicié zatkang linie powrotu oleju

Wymieni¢ uszkodzong linig powrotu oleju nz linie ¢
identycznych wymiarach, dola¢ oleju (jezeli to
konieczne, prace te moze wykonaé serwis firmy
Busch) ) =

Olej jest czarny

Interwaly wymiany oleju sa zbyt diugie
Clej zostal przegrzany

Przepiukaé pompe prozniows

Wymienic filtr oleju

Wymieni¢ filtry wydechowe

Nalaé Swiezego oleju

(patrz- Konserwacja)

W przypadku, gdy trwalos¢ oleju jest zbyt kr
uzyt oleju o lepszej odpornosci cieplnej (patrz- Clej)
bad? przerobi¢ uklad chlodzenia

.90

| jest wodnisty | zabarwiony na

Pompa proznicwa zassale wode bad? znaczne ilodci
wilgoci

Przeplukac pompe préiniows

Wyrienié filtr oleju

Wymieni¢ filtry wydechowe

Mala¢ dwiezego oleju

(patrz- Konserwacja)

Zmodyfikowac tryb pracy

(patrz- Instalacja i rozruch > >Uwagi ogeracyjne >
Przenoszenie kondensujacych oparéw).

Olej ma zywiczng konsystencje i/lub
jest kleisty

Miewlasciwy typ oleju, byé moize uiytego przez
pomylie
Dolanie niekompatybilnego oleju

Przeplukac pompe prozniowa

Wymieni¢ filtr oleju

Wymieni¢ filtry wydechowe

Nala¢ Swiezego oleju

(patrz- Konserwacja)

Upewnic sie, ze przy wymianie i dolewaniu uzywany
jest wiasciwy olej.

Clej sig pieni

Zmieszanie nickompatybilnych olejow

Przeplukad pompe prozniows

Wymieni¢ filtr oleju

Wymienic filtry wydechowe

Nala¢ dwiezego oleju

(patrz- Konserwacja)

Upewnié sig, ze przy wymianie i dolewaniu uzywany
jest wlasciwy olej.







Czesci zamienne Zestawy czesci zamiennych

Wazne : Gdy zamawiasz czgéci zamienne lub akcesoria do pompy, [
x H o - - =} =\

podaj zawsze dokladny model pompy wraz z numerem fabrycznym Zestaw Opis

pompy .

Mumer

Lista czgéci zamiennych dla pompy R5 0630 8

[ Poz. MNazwa llosc Nuner
- 18, — 2 og?z .00070.11_7 . Zestaw | Wszelkie uszczelki pompy 0890 GO0 143
249 =] 472:000:010::+ uszezelek
22 3 0722 516 054
230 204730000097

0487 000 032

: -D484:000:040: 7,
2 0486 000 549

S R04377000°:080 Akce (e rl a
0480 000 231

107.10:000:050 -

35
24 Wszczelk
50 Q-ring

Uszczelka i 0482 000 106 - | Akcesoria Numer
Korek 07:10-000:010+ Filtroowiet vkladipanicrow 0945:000 6157
Uszczelka | 1 | 0486000505 Whiad filtra papierowy 0532 000 008
00 afeFilte Qlejir T s 0 e i s 40400531 000:005- - Wkladiltra Lpoliestromy . 0532:121:8565"
106 Uszczelka 7 i 0480 000 134 [ Gasballast A Zawdr wyrdwnawczy 0916 000 356
2420 SRR wydedhowii e i 0532140160 ymetr RPomiarzazycia filtrow. ;
Pianka filtracyjna 1 0537 000 042 zuzycia tltrow o &
“Uszczelk - 0480:000:1 Zawor regulacji

Regulacja 0247 000 417

0430 000 123 préini G 3"
0916529297
0486 000 556
0480-000 1491 -
0486 000 508
1| 20486°000:5215+
0480 000 128

Uszczelka
Ll Zawor wydechowy:

Uszczelka

18550 | Uszezelka

206 7 Usﬁcz.elka

216 ‘0484 000:062:"
253 0486 000 611
2554 '7|£0486 000 567 L
258 | 0730 000018
2610 : 50534000094
271 Uszczelka 1 0484 000 029
.25 AW rpowrotu-olejil 0916,514 949

Uszczelka . 2 0484 000 017
[0512:000/009:

Uszczelka 1 0481532 126 _
5585 i Nyl W50 s g : ¥ 0482:509:010:
585 Uszczelka 1 0481 529 712

o}
(OS]



Olej

Vv 100

VE 101

V5L 068

Parametry Vvl 032
HSOVG R

51000

Diester

=096

Temperatura
stosowania

=l apkodc WA ET] 305

Lepkosé w 100° 5
C

- [FPUARE Z506n

PL{nk kry_t\,fcznvm

Pojemnosé oleju
W pompie

6,5 litrow

Dane techniczne

Dane

RA0502B | RCO0502B

Wy dajnode

1000/1200

Fhid S

Temperatura pracy 50 Hz °C

80 (85)

Waga kg

468

[S]
P



Deklaracja Zgodnosci EC

UWAGA: Niniejsza Deklaracja Zgodnosci oraz znaczek CE umieszczony na tabliczce znamionowej sa wazne dla pompy
prézniowe] bedacej w zakresie dostawy firmy Busch. Kiedy pompa ta zostanie wilaczona do wiekszego ciagu maszyn,
wytworca wiekszych maszyn (moze to by¢ takze operator) musi przeprowadzi¢ proces oceny zgodnosci dla wiekszych
maszyn, wydac na nie Deklaracje Zgodnosci i umiescié znaczek CE. '

Firma

Busch Produktions GmbH
Schauinslandstrasse 1
79689 Maulburg

Niemcy

deklaruje, ze pompy prézniowe R5 0502 B

zgodnie z Dyrektywami Europejskimi

«Dyrektywa EC o Maszynach” 98/37/EEC,

«Urzadzenia elektryczne przeznaczone do uzytku w pewnych zakresach napie¢”
(Tzw. Dyrektywa o niskim napieciu EC 73/23/EEC,

«Dyrektywa o zgodnosci elektromagnetycznej” EC 89/336/EEC

zostaly zaprojektowane i wyprodukowane zgodnie z nastepujacymi normami i standardami wyszczegélnionymi

ponizej. '

Normy spdjne (zharmonizowane)

EN 12100-1

EN 12100-2 Bezpieczenstwo maszyn: Podstawowa idea pracy, ogdlne zasady projektowe; Czesé 112

EN 294 Bezpieczenstwo maszyn: Odleglos¢ bezpieczenstwa, ktéra zapobiega kontaktowi ze strefa
niebezpieczna koficzyn gérnych

EN 1012-1 ;

EN 1012-2 Kompresory | pompy prézniowe; Wymagania bezpieczenstwa; Czesci 12

EN 60204-1 Bezpieczenistwo maszyn - Urzadzenia elekiryczne maszyn — Cze$¢ 1. Wymagania ogdine

EN 61000-6-1 G . G o il
EN €1000-6-2 Zgodnos¢ i kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) - Normy odpornoéci rodﬁa;owey

|

EN 61000-6-3
EN 61000-6-4 | Zgodnosc i kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC): Normy emisji rodzajowe;.

Producent

Dr.-Ing.Karl Busch




Busch w $wiatowym przemysle

Australia

Busch Australia Pty. Ltd.
30 Lakeside Drive
Broadmeadows, Vic. 3047
Tel: (03) 93 5506 CO
Fax: (03) 93 5506 99

Austria

Busch Austria GmbH
Indusiriepark Nord
2100 Korneuburg

Tel: 02262 / 756 63-0
Fax: 02262 / 756 65-20

Belgium

Busch N.V./Busch SA
Kruinstraat 7

9160 Lokeren

Tel: (0)9 /348 47 22
Fax: (0)9 / 348 65 35
Brazil

Busch do Brasil Ltda.
fcd. Edgard Maximo Zambotto, Km €4
13240-C0Q0 Jarini-SP
Tel: (55) 11-4016 14C0
Fax: (55) 11-4016 1077

Canada

Busch VYacuum Technics Inc.
1740, Boulevard Lione!l Bertrand
Boisbriand (Montréal)

Québec J7H 1N7

Tel: 450 435 6839

Fax: 450 430 5132

China

Busch Vacuum (Shanghai) Co., Lid
48 Bin Yang Road, Shanghal
China 200235

Tel: +86 21 6436 1912

Fax: +86 21 5031 5766

Czech Republic

Busch Vakuum s.r.o.
Pra dkova 10

619 00 Horni Herdpice
Brno

Tel.: +420 543 42 48 55
Fax: +420 543 42 48 56

Denmark

gusch Vakuumteknik A/S
Paralleivej 11

8680 Ry

Tel: +45 87 8807 77
Fax: +45 87 88 07 88

Finland

Busch Vakuumteknik Oy
Sinikellonpolku 3

01300 VANTAA

Tel: 05 774 60 80

Fax: 09 774 50 666

France

Busch France S.A.

Parc Technologique

de Bois Chaland CE 2922
51029 £vry Cedex

Tel: 01 6% 89 8¢ 89

Fax: 01 60 86 16 74

Germany

Cr.-Ing. K, Busch GmbH
Schauinslandstr. 4
79639 Maulburg

Tel: (07622} 6 81-C
fax: (0 76 22) 6 81-194
e-mail: sac.bu@busch.de

Dr.-ing. K. Busch CmoH’
Niederiassung Nord
Ernst-Abbe-Str. 1-3
25451 Quickborn

Tel: (041 06) 7 93 67-0
Fax: (0 41 06) 7 99 67-77

Dr.-Ing. K. Busch GmbH
Niederlassung West
Nordring 35

64807 Dieburg

Tel: (06071)92 82-0
Fax: (0 60 71) 14 71

Dr.-Ing. K. Busch GmbH
Niederlassung Stid-Ost
Gewerbestralle 3
S0572 Langenzenn

Tel: (0% 01) €0 25-0
Fax: (09 01) 90 25-25

Dr.-Ing. K. Busch GmbH
Auflenstelle Zella-Mehiis
Am Rain 11

98544 Zella-pehlis

Tel: (03682)465271

Fax: (036 82) 469273

Ireland

Busch lreland Lid:

A10-11 Howth Junction Business Centre

Kilbarrack, Dublin 5
Tel; CO353 1 832 1466
Fax: C0353 1 832 1470

ltaly

Busch Italia S.r.l.

Via Ettore Majorana, 16
20054 Nova Milanese
Tel: 0362 37091

Fax; 0362 370995

Japan

Nippon Busch K.K.
1-23-33, Megumigacka
Hiratsuka City, Kanagawa
Japan 253-1220

Tei: 0463-50-4C00

Fax: 0463-50-4C004
Kotea )

Busch Korea Ltd.

392-1 Yangji-Ri, Yangji-Myun, .

Yongin-si, Kyunggi-Do
Tel: 031) 321-8114
Fax:031) 321 4330

Malaysia

Busch (Malaysia) Sdn Bhd.
6 Jalan Taboh 33/22

Shah Alam Technolegy Fark
Section 33

40400 Shah Alam

Selangor D. E.

Tel: 03 5122 2128

Fax: 03 5122 2108

Netherlands

Busch B.V.
Pomgmoleniaan 2
3447 GK Woerden
Postbus 20971

3440 DB Weerden
Tel: (0)348 - 462300
Fay: (0)348 - 422939

New Zealand

Busch New Zealand Lid,
Unit D, Arrenway Crive
Albany, Auckland 1311
P O Box 302696

North Harbour, Auckland 1320

Tel: 0-9-414 7782
Fax: 0-9-414 7783

www.busch.com.pl

Norway

Busch.Yakuumteknikk AS
Hestehagen 2

1440 Drobak

Tel: 6498 98 50

Fax: 64 93 66 21

Poland

Busch Polska Sg. z 0.0.
Ul. Chopina 27
87800 Wioclawek

Tel: (054) 23154C0
Fax: (054) 2327076

Singapore

Busch Vacuum Singzpore Pte Lt
20 Shaw Road

#01-03 Ching Shine Building
Singapore 36 79 56

Tel: (65) 6488 0866

Fax: (65) 6288 0877

Spain

Busch Ibérica S.A.

C/. Penedes, 47-49

08192 Sant Quirze del Vallés
Tel 937217777

Fax:93 721 4207

Sweden

Busch Vakuumteknik AB
Brata Industriomride
435 33 Malnlycke

Tel: 031 -338C0 80
Fax:031-3380089

Switzerland

Busch AG

Waldweg 22

4312 Magden

Tel: 061 /845 %0 90
Fax; 061 /84590 55

Taiwan

Busch Taiwan Corporation
No, 69, Sec. 3, Pei Shen Rd.
Shen Keng Hsiang,

Taipei Hsien,

Taiwan (222), R.O.C

Tal: (02) 2662 0775

Fax: (02) 2662 079€

Turkey

VAKUTEK it
Emlak Kredi Ishani Mo: 179 B
81130 Uskidar-Istanbul

Tel: (216) 310 0573

Fax: (216) 343 5126

Unlted Kingdem

Busch-{UK) Ltd
Hortonwoed 30-38
Telford

Shropshire

TF17Y8

Tel: 01952 677 432
Fax: 01952 €77 423

USA

Busch, Inc.

516-8 Viking Drive
Virginia Beach, VA 23452
Tel: (757) 463-78C0
Fax: (7657) 463 7407

Semiconductor Vacuum Group |
Morgan Hill, CA 95037

Tel: (408) 955 1300

Fax: (408) 955 0228



