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l.Opis techniczny

do projektu wykonawczego budowy zbiornika wody o pojemnosci 150m? wraz z

przebudowa budynku SUW i infrastruktury oraz budowg studzienki neutralizacyjnej i

wiaty oraz rozbidrki istniejgcego zbiornika w istniejgcej stacji uzdatniania wody — etap |l

1. Dane ogolne

1.1.

Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano w oparciu o:

Zlecenie Inwestora — Gmina Radziejowice

Decyzja nr 0S.6341.24.2015.KZ z dnia 01.06.2015r udzielajgca pozwolenia
wodnoprawnego dla Gminy Radziejowice, ul. Kubickiego 10, 96-325 Radziejowice
reprezentowanej przez Wojta Gminy na szczegoélne korzystanie z wod w zakresie
poboru wod podziemnych dla potrzeb wodociggu wiejskiego z ujecia
zlokalizowanego na dz. nr ew. 271/1 i 245 w miejscowosci Radziejowice oraz
pozwolenia wodnoprawnego na odprowadzanie wod poptucznych z proceséw
technologicznych stacji uzdatniania wody SUW w miejscowosci Radziejowice
Sprawozdanie nr SB/99566/10/2018 z badan technologicznych wody ze studni nr
1 wykonanych przez SGS Polska Sp. z 0.0. Laboratorium Srodowiskowe

Mapa do celéw projektowych skala 1:500;

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.07.2009 r
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode i drég pozarowych Dz. U. nr.
124 poz. 1030;

Obowigzujace normy.

1.2. Temat i zakres opracowania

Ponizsze opracowanie obejmuje swym zakresem projekt wykonawczy branzy sanitarno-

technologicznej budowy zbiornika wody o pojemnosci 150m® wraz z przebudowsg

infrastruktury oraz budowg studzienki neutralizacyjnej i wiaty oraz rozbiérki istniejacego

zbiornika w Stacji Uzdatniania Wody (SUW) w miejscowosci Radziejowice — Il etap.

Inwestycja bedzie realizowana w dwoch etapach.

Il etap obejmuje:

zmiane technologii uzdatniania wody z jednostopniowej na dwustopniowg wraz

Z pompownig sieciowa;
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. przebudowe instalacji kanalizacji w obrebie fundamentu budynku SUW;

. przebudowe instalacji sanitarnych w budynku SUW;

. zagadnienia dotyczgce wspotpracy (sterowanie i automatyka pracy SUW) instalaciji
uzdatniania wody i pompowni 1l° z urzgdzeniami i obiektami zwigzanymi z praca
stacji uzdatniania tj.: zbiornikiem retencyjnym;

. zmiane $rednicy przewodu wodociggowego pomiedzy SUW a siecig wodociggowa
z ®160mm na ®200mm PE100 PN16.

Wszelkie prace opisane w ponizszej dokumentacji moga by¢ wykonywane
wylacznie po skablowaniu linii Sredniego napiecia (projekt skablowania linii wg
odrebnego opracowania).

1.3. Warunki gruntowo-wodne

Badany obszar potozony jest na wysoczyznie z okresu zlodowacen srodkowopolskich.
Stwierdzono tu prostg budowe geologiczng. Powierzchnie terenu pokrywajg humusowe
nasypy o migzszosci ca 1 m. Nizej zalegajg wodnolodowcowe piaski drobno i
Srednioziarniste barwy z6ttej. Osaddéw piaszczystych nie przewiercono do gtebokosci 3

m.

Swobodne zwierciadto wody gruntowej uktadato sie na gtebokosci 1,78 m. Jest to niski

stan wod.

Projektowana inwestycja nalezy do Il kategorii geotechnicznej w prostych warunkach
gruntowych.

1.4. Zapotrzebowanie wody

llos¢ wody dla pokrycia zaopatrzenia zgodnie z posiadanym pozwoleniem

wodnoprawnym na pobér wod podziemnych wynosi:

Qmaxh = 27,3 m3/h
Qsred.d = 308,0 m3/d

Dla produkcji w/w ilosci wody wydajnos¢ linii technologicznej uzdatniania przyjeta
zostata w wysokosci Q = 27,3 m¥/h.

Maksymalna godzinowa wydajno$¢ pompowni sieciowej bedzie wynosi¢ Qmaxn= 40 m3/h.

Wymagane cisnienia na wyjsciu z pompowni przyjeto w zakresie H = 45 - 50 m st.w. co
uwzgledniono w doborze pomp i wyborze sposobu sterowania pracg pompowni.
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1.5. Parametry wody surowej, technologia uzdatniania

Woda z ujecia w miejscowosci Radziejowice studnia nr 1 charakteryzuje sie
ponadnormatywng zawartoscig zwigzkéw zelaza (1956 ygFe/l) i manganu (156 pgMn/l).
Metnos¢ (NTU) wynosi 9,76, barwa 10 mg PY/I oraz odczyn pH 7,5. Przed podaniem do
sieci musi by¢ poddawana procesom uzdatniania.

Nalezy wykonac¢ nastepujacy uktad technologiczny uzdatniania wody:

. ujmowanie wody podziemnej — pozostaje bez zmian
. napowietrzanie w aeratorze,
. dwustopniowa filtracja wody z predkoscig filtracji do 9 m/h,
. Filtry nalezy zasypa¢ nastepujgcym materiatem filtracyjnym:
« | warstwa - podtrzymujgca: zwirek o uziarnieniu 10+20 mm; wysokos¢ 100

mm,
* Il warstwa - podtrzymujgca: zwirek o uziarnieniu 5+10 mm; wysoko$¢ 100 mm,
+ |l warstwa — filtracyjna: zwirek o uziarnieniu 1,4+2,0 mm; wysokos¢ 100 mm,

» IV warstwa - katalityczna:
| stopien filtracji ztoze G1; o uziarnieniu 0,5+1,5; wysokos¢ 400 mm,
I stopien filtracji ztoze do usuwania manganu o uziarnieniu 1,0+3,0; wysokos¢
400 mm,
* V warstwa - filtracyjna: zwirek o uziarnieniu 0,8+1,4 mm; wysoko$¢ 600 mm.
. Catkowita wysokos¢ dobranego materiatu filtracyjnego wynosi¢ bedzie 1300 mm.
. dezynfekcja wody podchlorynem sodu dawkg do 1,5 g Cl./m® w zaleznosci od
potrzeb sanitarnych,
. retencjonowanie wody w zbiorniku wody czystej,

. pompownia sieciowa zasilajgca sie¢ wodociggowa.

1.6. Ogélny opis rozwigzania technicznego

Ujmowanie wdd podziemnych realizowane jest poprzez dwie studnie - podstawowg i

rezerwowa.

Pobierana woda podziemna ze studni gtebinowej bedzie pompowana bezposrednio na
urzadzenia uzdatniania zamontowane w istniejgcej stacji uzdatniania wody. Na wstepie,
woda surowa bedzie dostarczona do aeratora, gdzie nastgpi przetrzymanie wody przez
okoto 3 minuty tj. 180s, celem czesciowego odgazowania wody oraz zapewni czas
potrzebny reakcjom utleniania (wstepne przygotowanie wody do dalszego uzdatniania).
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Ze zbiornika aeratora woda podawana bedzie na I° filtracji i II° filtracji. Na filtrach
dwustopniowej filtracji prowadzona bedzie filtracjia z predkoscig do 9,0 m/h.
Przefiltrowana woda doptywac¢ bedzie do zbiornika retencyjnego.

Do rurociggu wody uzdatnionej, za filtrami, dla celéw dezynfekcji (w miare potrzeb
sanitarnych) dozowany bedzie podchloryn sodu - za pomocg pompki dozujgcej. Wodno
- powietrzne ptukanie filtrow prowadzone bedzie automatycznie, zgodnie z programem
ptukania, z uzyciem wody uzdatnionej ttoczonej pompa ptuczacg oraz dmuchawy.
Powstate poptuczyny odprowadzane bedg do istniejgcego czterokomorowego odstojnika
poptuczyn, skad po ich sklarowaniu odprowadzane bedg do rzeki Pisi-Gagoliny zgodnie

z pozwoleniem wodnoprawnym.

Sitowniki pneumatycznych przepustnic, niezbednych do automatycznej pracy i ptukania
filtrow, zasilane beda sprezonym powietrzem pochodzgacym ze sprezarki.

Zasilanie sieci wodociggowej wodg uzdatniong odbywaé sie bedzie zestawem pomp
sieciowych sterowanym za pomocg ,,falownika”. Parametrem sterujgcym zestawem
tych pomp jest zadana wartos¢ cisnienia po stronie ttocznej pompowni mierzona
przetwornikiem cisnienia 0-10V do ktoérej to wartosci dostosowywana bedzie predkosc
obrotowa jednej z pomp, z dostosowaniem liczby pracujgcych jednoczesnie pomp

sieciowych - w zaleznos$ci od rozbioru wody.

Do ogrzewania stacji nalezy zamontowaé elekitryczne ogrzewacze wnetrzowe,
sterowane czujnikiem temperatury. Dla eliminacji zjawiska wilgoci w budynku stacji
zamontowa¢ montaz osuszaczy (szt. 2). Dla potrzeb przygotowania i dozowania
podchlorynu sodu zestawem do dezynfekcji wody, w stacji wydzieli¢ pomieszczenie, z
odrebnym wejsciem, wyposazone w wentylacje grawitacyjng i mechaniczng. Zestaw
dozujgcy bedzie mdégt pracowaé w systemie automatycznym i recznym. Ponadto w
budynku wydzieli¢c pomieszczenie wezta sanitarnego z WC, umywalka, cieptg i zimng
woda.

Szafe rozdzielczo-sterownicza zasilajgca i sterujgca urzgdzeniami stacji zlokalizowa¢ w
istniejacym pomieszczeniu SUW. Praca stacji bedzie automatyczna, zas jedynymi
czynnosciami wymaganymi od obstugi (poza dozorem i biezacg konserwacjg urzadzen
wymagang w DTR tych urzadzen) beda prace zwigzane z okresowym rozlewaniem
zakupionego roztworu podchlorynu sodu - w miare jego zuzycia. Pomieszczenia staciji
uzdatniania wody nie sg w zwigzku z tym przewidziane do statego pobytu oséb
obstugujacych instalacje i urzgdzenia.
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2. Ujecie wody

2.1. Studnia giebinowa

Ujecie wdd podziemnych zaopatrujgce w wode grupowy wodocigg —wiejski
w miejscowosci Radziejowice sktada sie obecnie z dwédch studni gtebinowych Nr 1a i Nr
2, czerpigcych wode z utworéw czwartorzedowych.

Ujecie posiada zatwierdzone zasoby eksploatacyjne w wysokosci Q = 54,0 m®/h przy
depresji s = do 8,0 m — decyzjg Dyrektora Wydziatu Ochrony Srodowiska, Gospodarki
Wodnej i Geologii b. Urzedu Wojewddzkiego w Skierniewicach znak: O-1-18530-B-17/88
z dnia 22-09-1988 r.

W 1994 roku w miejsce zlikwidowanej studni gtebinowej Nr 1, zostata odwiercona studnia
gtebinowa Nr 1a. Wydajnos¢ eksploatacyjna tej studni ustalono w wysokosci Qe = 53,0
m3/h przy se = 4,50 m — decyzja Wojewody Skierniewickiego znak: O.11.7501-B-21/94
z dnia 28-06-1994 r.

2.2. Obudowa studni

Nie przewiduje sie wymiany obudowy studni na nows.

Obudowa studzienna studni gtebinowej nr 1a zostata wykonana jako obudowa typowa
kregowa - zelbetowa o Srednicy wewnetrznej 0 1600 mm i wysokosci wewnetrznej 2050
mm. Obudowa zostata wyniesiona ponad teren 1950 mm i wykonana zostata w nasypie

ziemnym.

Obudowa studni Nr 2 jest obudowg nietypowg, wykonang w formie budynku
murowanego z cegly, stylizowanego (o architekturze dostosowanej do architektury
catego obiektu), z dachem kopertowym o duzym spadku, przykrytym dachowkag
ceramiczng. Wymiary zewnetrzne budynku wynoszg 3,30 x 4,30 m, natomiast
wewnetrzne 3,50 x 2,50 m. Wysokos$¢ zewnetrzna obudowy wynosi 5,30 m

2.3. Strefy ochrony sanitarnej

Ujecie wdd podziemnych w miejscowosci Radziejowice powinno posiadac ustanowione
strefy ochronne skfadajgce sie wytgcznie z terendédw ochrony bezposredniej studni
gtebinowych. Tereny ochrony bezposredniej studni Nr 1a i Nr 2, powinny zostac

ustanowione w zasiegu r = 8,0 m, liczgc od zaryséw obudéw studziennych.

Budowa geologiczna w rejonie ujecia wody, gtebokos¢ nawiercenia poziomu

wodonosnego, napiety charakter zwierciadta wody oraz wystepujgce warstwy izolujgce
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poziom wodonosny, upowazniajg do stwierdzenia, iz dla przedmiotowego ujecia wody

nie zachodzi koniecznos¢ ustanawiania terenu ochrony posredniej.

Wyzej wymienione tereny ochrony bezposredniej sg wtasciwie wygrodzone, wiasciwie

zagospodarowane i utrzymywane.

Ujecie wod podziemnych w Radziejowicach posiada ustanowione dotychczas strefy
ochrony sktadajgce sie wytgcznie z terendw ochrony bezposredniej studni Nr 1ai Nr 2 o
zasiegu r = 80 m - decyzjg Starosty Powiatu Zyrardowskiego znak:
0S.1./VI1.6223/3/2005 z dnia 31-05-2005 .

3. Obiekty rejonu zagospodarowania SUW

3.1. Zbiornik wody czystej — realizowany w | etapie

W | etapie inwestycji (wg odrebnego opracowania) wykona¢é podziemny
prostopadtoscienny wylewany na mokro zelbetowy zbiornik wody o wymiarach rzutu
8,70 x 10,30m o pojemnosci 150,0m3. Zbiornik zasypac¢ ziemig i obsia¢ trawg. Dno
zbiornika usytuowaé na poziomie 145,45m n.p.m. W dachu zamontowac nalezy komin
wentylacyjny oraz krociec do montazu sondy pomiaru poziomu lustra wody w zbiorniku.
Zbiornik wyposazy¢ we witaz rewizyjny. W sktad wyposazenia technologicznego
zbiornika wchodzi¢ bedzie réwniez wewnetrzne orurowanie. Wszystkie krécce

przytaczeniowe zakonczyc¢ kotnierzami na cisnienie PN16.

Od srodka zbiornik malowany jest farbg z atestem PZH.
Podstawowe dane:

. pojemnosc¢ 150 m3

. Srednica nominalna 570m

. wymiary zewnetrzne 10,30 x 8,70 m
. kréciec ttoczny 200 mm

. kréciec spustowy 200 mm

. kréciec przelewowy 200 mm

. kréciec ssacy 200 mm

W  zbiorniku przewidzie¢ poziomy sterownicze o nizej podanych funkcjach
i rzednych zainstalowania dwa wytgczniki ptywakowe

. poziom roboczy wytgczenia pompy.

. poziom zatgczenia pompy
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. poziom suchobiegu / przelew plus sonde hydrostatyczna/ - przetwornik poziomu
0-10 V, ktérego sygnat przenies¢ do szafy sterowniczej w pomieszczeniu SUW

Awaryjny spust wody uzdatnionej ze zbiornika retencyjnego bedzie skierowany do
studzienki odprowadzajgcej poptuczyny.

3.2. Odstojnik poptuczyn - istniejacy

W odstojniku beda oczyszczone poptuczyny z zawiesin zelaza i manganu, przed
spustem poptuczyn do rzeki. Do ptukania filtrow uzywana jest woda pitna,
zmagazynowana w zbiorniku. Ptukanie wody poprzedzone jest wzruszaniem ztoza za
pomocg powietrza podawanego dmuchawg przez ok. 5 minut. Kazdy filtr ptukany bedzie
wodg przez 10 minut. Spust filtratu po zakonczeniu ptukania bedzie nastepowat przez 5
minut.
Na etapie projektowania zaktada sie, ze filtry ptukane bedg co 168 godzin tj. 7 dni. —
proces ptukania filtréw ustalic nalezy w okresie prébnym po obserwaciji ilosci
wydzielonych zwigzkéw zelaza i manganu.
Powierzchnia filtracyjna filtra 1400 wynosi 1,54 m2. llo$¢ wody potrzebna do ptukania
jednego filtra wynosi:

Vo= 1,54m? x 10dm3/sm? x 600s = 9 240 dm?® = 9,24 m?
llos¢ wody odptywajacej do odstojnika podczas spustu pierwszego filtratu:

Vi= (27,3m%nh: 2) x5 min/60min= 1,14 m3
taczna ilos¢ wody odprowadzanej do odstojnika z ptukania jednego filtra wynosi:

Ve = Vo + Vi =9,24+1,14 =10,38 m3
llos¢ wody z ptukania catego stopnia filtracji (2 filtry) wyniesie:

Vi=2x10,38 m3=20,76 m3
llos¢ zawiesin zelaza i manganu zatrzymanego w odstojniku obliczono przy wybieraniu
osaddéw z odstojnika raz na 3 miesigce:
Przeliczeniowa ilo$¢ zawiesin w wodzie surowej, pochodzgca od zwigzkéw zelaza

Mee = 1,91 x z (g/m?3), gdzie Z - ilo$¢ zelaza w wodzie surowej (g/m?3)

Mre = 1,91 x 1,956 g/m3 = 3,74 g/m3
Przeliczeniowa ilos¢ zawiesin w wodzie surowej, pochodzgca od zwigzkéw manganu

Mwn = 1,58 x m (g/m?3), gdzie m - ilo§¢ manganu w wodzie surowej (g/m?)

Mwn = 1,58 x 0,156 g/m® = 0,25 g/m?®
Z uzdatnienia 1 m® wody powstaje M. = 3,74 + 0,25= 3,99 g/m® zawiesin.
Pojemnos$¢ osadowa odstojnika winna wynosié: Vos = (Qa x T x J) / 108

Qq = 308 m%/d - $rednia dobowa wydajnos$¢ stacii

T = 55 dni (przyjeto czyszczenie odstojnika co 55 dni)

Przemystaw Zalewski i Wspo6lnicy
ul. Pitsudskiego 6b, lok. 15, 05-600 Grdéjec Strona 10



Projekt: Budowa zbiornika wody o pojemnosci 150m3 wraz z przebudowa budynku SUW i infrastruktury oraz budowa studzienki
neutralizacyjnej i wiaty oraz rozbiérka istniejgcego zbiornika w istniejgcej stacji uzdatniania wody — etap I

Faza: Projekt wykonawczy

Branza: Sanitarna i technologiczna

Rew: 00

J = (100 x Mc) / (100-95) x 1,3; Mc= 3,99 g/m?

J=(100x3,99)/ (5x 1,3) = 61,38 cm3m?

Vos= (308 m%/d x 55 d x 61,38 cm®m?): 1 000 000 = 1,04m?
Istniejgcy odstojnik pojemnosciowy.
Ze wzgledu na ponadnormatywng zawartos¢ w wodzie zwigzkéw zelaza i manganu
woda musi by¢ podana procesowi uzdatniania. Wody poptuczne z ptukania filtréw ze
stacji uzdatniania wody sg skierowane do rzeki Pisia-Gagolina. Osady zwigzkdw tlenkow
zelaza i manganu bedg okresowo wywozone.
Odstojnik wod poptucznych zostat wykonany jako odstojnik 4-komorowy, o $rednicy
komory OO 1600 mm.
Pojemnos$¢ czynna odstojnika wynosi V., = 16,20 m3, natomiast pojemnos¢ czesci
osadowej wynosi 4,20 m?®.
Czas przetrzymania wod poptucznych w odstojniku powinien wynosi¢ min. 24 h.
Natomiast czas spustu oczyszczonych wdd poptucznych do rzeki powinien trwaé min. 2

godziny.

3.3. Neutralizator sciekéw chemicznych — realizowany w | etapie

W | etapie inwestycji (wg odrebnego opracowania) wykona¢ bezodptywowy zbiornik
neutralizacyjny do ktérego odprowadzane bedg $cieki z chlorowni. Scieki mogg pojawi¢
sie tylko w przypadku awarii urzgdzen dozujgcych. Maksymalna iloS¢ wodnego roztworu
podchlorynu sodu o stezeniu 3%, moze wynie$¢ 300 dm3 (pojemnos¢ zbiornika
zarobowo-roztworowego) i ilos¢ ta moze odptyng¢ odrebng kanalizacjg do zbiornika o
pojemnosci uzytkowej Vu = 1,2 m3. Na terenie SUW nie istnieje zbiornik przeznaczony
do tego celu. W zbiorniku tym podchloryn sodu bedzie neutralizowany tiosiarczanem
sodu w ilosci 3,5 kg na 1 kg Clz i podawany bedzie w postaci 3% roztworu wodnego.
Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ korekte pH wapnem hydratyzowanym do wartosci 7.
Dawka wapna wynosi: 13,5 kg/ 1 kg Cl.. Maksymalna ilos¢ chloru odptywajacego do
studzienki wynosi: 300 x 30 = 9,0 kg.

Maksymalna ilos¢ wapna hydratyzowanego: 9,0 x 13,5 = 121.5 kg.

Po dokonaniu powyzszych czynnosci, zawarto$¢ zbiornika mozna wywiez¢ do miejsca
wskazanego przez Urzad Gminy i Terenowy Inspektorat Sanitarny.

Zbiornik nalezy od wewnatrz zabezpieczy¢ zywicami epoksydowymi chronigcymi przed
korozjg chemiczna.

3.4. Sieci kanalizacyjne na terenie SUW

W | etapie inwestycji (wg odrebnego opracowania) wykonane byty nastepujace rurociagi
kanalizacyjne:
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. odprowadzenie sciekow z wezta sanitarnego SUW do sieci kanalizacji sanitarnej,

. odprowadzenie sciekdw z pomieszczenia instalacji dozowania podchlorynu sodu
w budynku SUW do neutralizatora tych $ciekéw & 110 PE,
. odprowadzenie wody z przelewu i spustu ze zbiornika wyrownawczego do

studzienki poptuczyn @ 200 PE oraz odprowadzenie wod poptucznych z budynku
SUW do odstojnika.

Rury w | etapie zakonczono min. 0,5 m przed budynkiem i zaslepiono. W Il etapie nalezy
wykonaé potagczenia instalacji wychodzacych z budynku z kanatami wykonanymi w |
etapie.

3.5. Sieci wodociggowe na terenie SUW

W | etapie inwestycji (wg odrebnego opracowania) wykonano:

. rurocigg wody czystej od SUW do zbiornika wyréwnawczego; o 160 PE,
. rurocigg od zbiornika do pompowni sieciowej w budynku; 160 PE,

W Il etapie inwestycji wykonac:

. rurocigg zasilania gminnej sieci wodociggowej, od budynku stacji do sieci - 2200
PE.

Rurociaggi w | etapie zakonczono 1,0 m przed budynkiem i potgczono z istniejgcymi

wyjsciami z budynku tak aby zapewnic¢ potgczenie obiektéw do czasu realizacji Il etapu.

W Il etapie nalezy wykonaé potgczenie nowych rurociggéw z/do zbiornika wody

uzdatnionej z nowymi wyj$ciami rurociggéw z budynku staciji.

3.1.1. Zamierzenia projektowe
Przebudowe rurociggu wodociggowego wykonac¢ zgodnie z:

. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
oprowadzeniu $ciekow

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terendéw z dnia. 7
czerwca 2010r

. Pn-EN 805 Zaopatrzenie w wode — Wymagania dla sieci wodociggowych i i ich
czesci sktadowych

. PN-87/B -01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna — Obiekty i elementy wyposazenia
— Terminologia.

. Warunkami technicznymi wykonania i obioru sieci wodociggowych COBRTI
INSTAL zeszyt nr 3
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3.1.2. Materiat i uzbrojenie

Przebudowe rurociggu wodociggowego wykonaé z rur wodociggowych cisnieniowych z
PE100 PN16 SDR 11 ®200 mm tgczonych metodg zgrzewania doczotowego.

Na przebudowywanym odcinku od budynku do sieci wodociggowej zamontowaé hydrant
naziemny DN80. Wigczenie hydrantu do odcinka (wezet W4) wykona¢ za pomoca
trojnika kotnierzowego redukcyjnego z zeliwa sferoidalnego DN200/80mm. Wigczenia
istniejgcych sieci do przebudowywanego odcinka (wezet W3 i W5) wykona¢ za pomoca
trojnika réwnoprzelotowego z zeliwa sferoidalnego DN200/200mm. Potgczenie z
istniejacymi rurociggami wykonac¢ poprzez redukcje zeliwne oraz kotnierze do rur z

PE/PVC. Na kazdym odejsciu zamontowac zasuwy zeliwne kotnierzowe DN150mm.

W Il etapie nalezy przewidzie¢ demontaz tymczasowej spinki istniejgcych rurociggéw
wychodzacych z budynku z nowymi rurociggami wychodzgcymi spod zbiornika wody.

Po zakonczeniu montazu rurociggi poddaé probie szczelnosci na cisnienie 10 atm.

Trase rurociggdw wodociggowych oznaczy¢ tasmg sygnalizacyjno-ostrzegawczg. W
celu utatwienia i usprawnienia eksploatacji odgafezienie i uzbrojenie podziemne
oznaczy¢ tabliczkami orientacyjnymi zgodnie z normg PN-62/B-09700 — ,Tablice
orientacyjne do oznaczania na przewodach wodociggowych”.

3.1.3. Roboty ziemne i montazowe

Trase rurociggu wodociggowego wytyczy¢ wzgledem budynku wg planu sytuacyjno-
wysokosciowego. Na trasie ustalone i oznakowane bedg skrzyzowania i zblizenia z

istniejgcym i projektowanym, lecz wczes$niej wykonanym uzbrojeniem podziemnym.
Trase przewodu wodociggowego w terenie trwale i widocznie oznaczyc¢ i zabezpieczyc.
Roboty ziemne prowadzic¢ nalezy recznie i mechanicznie.

Rury montowa¢ w przygotowanym i odwodnionym wykopie liniowym wasko
przestrzennym o $cianach pionowych z petnym umocnieniem. Szeroko$¢ wykopu w
Swietle jego budowy powinna by¢ dostosowana do srednicy uktadanych przewodéw i
wynosi¢ 0,8 m+ Srednica rury. Wszystkie napotkane przewody podziemne
zabezpieczone bedg przed uszkodzeniem.

Rury uktadac na gtebokosci min. 1.6 m ppt.

Na utozonym, na 20 cm podsypce z piasku, przewodzie wodociggowym potgczenia rur
zasypa¢ po wykonaniu proby cisnieniowej. Pozostata czes¢ przewodu bedzie
przysypana do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury piaskiem. Warstwa obsypki
stabilizujgcej przewdd powinna by¢ ubita po obu stronach rury.
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Maksymalna wielko$¢ ziaren materiatu zasypowego znajdujgcego sie w bezposrednim
styku z rurg nie moze przekracza¢ 10% srednicy rury. Wskaznik zageszczenia obsypki
pod drogami powinien wnosi¢ 99% ZPPr, a poza drogami 85%. Powyzej obsypki
zasypke mozna bedzie prowadzi¢ przy pomocy lekkiego sprzetu mechanicznego

zasypujac ziemig z wykopow, lecz bez korzeni i kamieni.

Roboty montazowe wykonywaé¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru sieci wodociggowych", zalecanymi do stosowania przez Ministerstwo
Infrastruktury.

Roboty przy budowie wodociggu powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami BHP.

3.1.4. Prdba szczelnosci, dezynfekcji i ptukanie wodociagu

Przed wigczeniem projektowanych przewoddéw do sieci wodociggowej przeprowadzi¢
probe hydrauliczng na cisnienie 1 MPa zgodnie z normg PN-B-10725.

Po dokonanej prébie cisnieniowej i zasypaniu wykopow przeprowadzi¢ dezynfekcje
przewodéw wodociggowych roztworem podchlorynu sodu w ilosci 250 mg/l. Tak
wypetniony rurocigg nalezy pozostawi¢ na okres 48 h, po czym przeptuka¢ go czystg
wodg z predkoscig = 1 m/s pod nadzorem eksploatatora sieci wodociggowej. Wode po
ptukaniu odprowadzi¢ do kanalizaciji.

4. Stacja Uzdatniania Wody - urzadzenia i instalacje
technologiczne

4.1. Napowietrzanie wody - Aerator

Ttoczona pompg gtebinowg woda bedzie dostawac sie do aeratora, gdzie bedzie ulegac
intensywnemu napowietrzeniu. Jego zadaniem jest kilkuminutowe przetrzymanie
napowietrzonej wody surowej przed wprowadzeniem jej na filtry oraz ewentualne

usuniecie nadmiaru powietrza (zaworem odpowietrzajgcym).

Zamontowac nalezy aerator centralny kaskadowy o $rednicy 1000mm o pojemnosci
1,5m3. Zbiornik jest wykonany ze stali, zabezpieczony antykorozyjnie poprzez
malowanie wnetrza farbg z atestem PZH, zas z zewnagtrz farbg epoksydowag
chemoutwardzalng i dopuszczony przez UDT. Wyposazony w odpowietrznik

automatyczny i zawér bezpieczenstwa.
Przy wydajnosci Qmaxn 27,3 m®h czas kontaktu wody z wprowadzonym powietrzem

wyniesie:
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Tk= 3600 X Vae/ Qmaxn = 3600 x 1,5/27,3 =197,8 s

Zalecany czas kontaktu wody z powietrzem przy zastosowaniu aeratoréw statycznych
to ok. 120 — 180 s.

Przy zatozeniu, ze ilos¢ wprowadzonego powietrza bedzie wynosi¢ 10% ilosci

przeptywajgcej wody, to zapotrzebowanie powietrza wyniesie:
Qoow = 0,10 X Qnhsuw= 0,10 x 27,3 = 2,73 m¥h

Nadmiar powietrza z aerator bedzie odprowadzony zaworem odpowietrzajgcym 3/4/1/2
cal.

Sprezone powietrze bedzie doprowadzane do aeratora za pomocg bezolejowej ttokowe;j
sprezarki. Dla zapewnienia petnej niezawodnosci zaprojektowano dwie sprezarki
technologiczne: gtbwng oraz rezerwowa. W skiad zestawu napowietrzania bedzie
wchodzi¢ komplet wymaganych zaworéw odcinajacych i spustowych, orurowanie wraz

z armaturg oraz odpowietrznik.

W celu regulacji, rozdziatu i zabezpieczenia sprezonego powietrza doprowadzanego do

aeratora zestaw napowietrzania bedzie wyposazony w rozdzielnice pneumatyczna.

Wszystkie elementy wchodzgce w sktad uktadu napowietrzania, a majgce kontakt z
wodg muszg posiadac atest PZH do zastosowania dla wody pitne;j.

W celu zabezpieczenia urzadzen i instalacji na rurociggu zasilajgcym aerator

zaprojektowano montaz zaworu bezpieczenstwa.
Okreslenie pola wyptywu zaworu bezpieczenstwa FZB

GZB

Fon =
2814145 - JPy - p

Gdzie:

[m?]

Gzs — przeptyw obliczeniowy [kg/s],

Gze = 27,3 m%h

27,3
Gzp = S0 = 7,57 [kg/s]

Pzs — cisnienie otwarcia zaworu [MPa] (0,4 MPa),

a =09 " a,, —wspbtczynnik wyptywu,

ar, — wspétczynnik dla danego typu zaworu wg katalogu producenta,
p=998 kg/m?® — gestos$¢ wody.

Przemystaw Zalewski i Wspo6lnicy
ul. Pitsudskiego 6b, lok. 15, 05-600 Grdéjec Strona 15



Projekt: Budowa zbiornika wody o pojemnosci 150m3 wraz z przebudowa budynku SUW i infrastruktury oraz budowa studzienki
neutralizacyjnej i wiaty oraz rozbiérka istniejgcego zbiornika w istniejgcej stacji uzdatniania wody — etap I

Faza: Projekt wykonawczy

Branza: Sanitarna i technologiczna

Rew: 00

7,57
Fon =
“B ™ 1414,5-0,9-0,3 - /0,4 - 998

= 0,000992 [m?]

Okreslenie srednicy gniazda zaworu bezpieczenstwa d,

4 " FZB
do = ’T [m]
d, = /ﬂn‘mz = 0,036 [m] = 36 [mm]

Dobrano zawor bezpieczenstwa o cisnieniu otwarcia od 4,0 do 6,0 [bar], z kroccem

wlotowym 2.
Powietrze

W celu ochrony instalacji sprezonego powietrza przed wzrostem cisnienia
zaprojektowano zawor bezpieczenstwa o srednicy wylotowej 12 mm dla cisnienia

otwarcia rownego 6,0 bar srednica dolotowa do 15 mm.

Obliczenia zaworu bezpieczenstwa dokonano na podstawie Warunkéw technicznych

Dozoru Technicznego — Urzadzenia ci$nieniowe.

Obliczenie przepustowosci zaworu:
m=10xK; xK, xa. xAx (p; +0,1) x \/%

oznaczenia:
m — przepustowos¢ zaworu, kg/h
K, —wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wtasciwosci czynnika roboczego i jego

parametry przed zaworem, K; = 14,465 x \/LTT

T, —temperatura gazu przed zaworem,

K, =1,0

a,. - dopuszczalny wspétczynnik wyptywu, dla obliczanego zaworu réwny 0.65,

A — pole przekroju kanatu doptywowego 113,00 mm?2,

p1 — CiSnienie zrzutowe, (pmax = 0,60 MPa) powigkszone o przyrost cisnienia (10%), tj.
réwne 0,75 MPa

Z — wspotczynnik scisliwosci, przyjeto Z = 0,99

m=28,4931xa.x Ax (p, +0,1) =8,4931x 0,65 X 113,0 x (0,75 + 0,1)
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m = 530,2kg/h
Obliczona przepustowos¢ zaworu musi by¢ wyzsza od wydajnosci sprezarki.
Maksymalna wydajnos¢ sprezarki wynosi 12,3 kg/h

Dla powyzszego przepustowos¢ zaworu jest wieksza od maksymalnego strumienia

powietrza doptywajgcego do zaworu bezpieczenstwa.

4.2. Filtry pospieszne

W budynku SUW nalezy zamontowac cztery filtry pionowe (2 x |° stopien filtracji + 2 x II°
filtracji), cisnieniowe 81400 mm wykonanie C (wlot/wylot — boczny). Wykonanie filtrow z
przytaczami ,,szpilkowymi”, drenaz klasyczny ptytowy z dyszami szczelinowymi 0,5 mm.

Filtry musza mie¢ wykonane docelowe powtoki wewnetrzne i zewnetrzne

z potwierdzeniem od producenta, kolor zewnetrzny filtréw — niebieski.
Podstawowe dane techniczne zastosowanych filtrow sg nastepujace:

. Srednica zewnetrzna Dz= 1400 mm
. powierzchnia filtracji F = 1,54 m?
. Srednica przytaczy dn 100mm

Predko$¢ filtracji miesci sie w przedziale zalecajgcym dla filtracji majacej na celu

usuniecie z wody zwigzkdéw zelaza | manganu i miesci sie w przedziale 9 m/h.
Przyjeta srednica filtrow cisnieniowych jest wtasciwa.
Ztoza filtracyjne

Predkos¢ filtracji na kazdym filtrze nie moze przekroczy 9 m/h:

. zwir o uziarnieniu 10+20 mm; wysokos¢ 100 mm,

. zwir o uziarnieniu 5+10 mm; wysokos¢ 100 mm,

. zwir o uziarnieniu 1,4+2,0 mm; wysokos¢ 100 mm,

. | stopien filtracji ztoze G1; o uziarnieniu 0,5+1,5; wysokos¢ 400 mm,

I stopien filtracji ztoze do usuwania manganu o uziarnieniu 1,0+3,0; wysoko$¢ 400
mm,

. zwir o uziarnieniu 0,8+1,4 mm; wysokos¢ 600 mm.

4.3. Plukanie filtréw cisnieniowych

Filtry uzbroi¢ w przepustnice z napedem pneumatycznym niezbedne dla automatycznej
pracy i ptukania filtrow. Ptukanie filtrow odbywac sie bedzie dwustopniowo tj. powietrzem
przy zastosowaniu wentylatora bocznokanatowego i wodg czystg uzdatniona.
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Parametry ptukania powietrzem:

. Intensywnos$¢ ptukania powietrzem w granicach 13,0- 17,0 I/m3s

. Odpowiada to wydajnosci urzadzenia do ptukania powietrzem
Qo =/13,0-17,0/x 1,54x 3,6 = 72,07 — 94,25 m¥h
Qs= 15x%x 1,54 x 3,6 = 83,16 m®h

. Intensywnos$¢ ptukania min 83,16/m?h

. Wydajnos¢ 1,39 m% min

. Kazdy z filtrow ptukany jest co 4-7 dni. Ptukanie filtrow odbywa sie kazdy po sobie.
Po dobie ptukany bedzie drugi filtr, a po nastepnej dobie trzeci filtr i czwarty.
Ptukanie filtrow przeprowadza sie z intensywnoscig minimum 15 I/s/m2.

. Cisnienie powietrza max. 0,65 bar.

. Czas trwania 5 minut.

. Powietrze do ptukania filtrow zapewnia wentylator bocznokanatowy.
Ptukanie wodg uzdatniona:

. Intensywno$¢ ptukania w granicach 10 | /s/ m?
. Odpowiada to wydajnosci pompy ptuczacej na poziomie :
Qw=10x1,54x3,6 = 55,44 m3h
. zaktadana intensywno$¢ minimum ptukania woda wynosi 55,44m3/h
. wydajnosé 0,92 m3/min - przy predkosci 60m/h
. max cisnienie 0,6 bar
. czas trwania do 10 min.
Pompe do ptukania wodg zamontowac na wspolnym kolektorze ssawnym z pompami

sieciowymi.
Predkos¢ przeptywu wody w instalacji nie powinna przekroczy¢ 3m/h.

Woda do celéw ptukania filtrow bedzie pobierana jako uzdatniona ze zbiornika
magazynowego 0 poj. 150 m3,

Po ptukaniu wstecznym nastepuije filtracja ze spustem pierwszego filtratu do kanalizacji
przez t=5 min. Ptukanie filtréw odbywa sie pojedynczo, automatycznie, w ustalonym
podczas rozruchu cyklu czasowym.

Filtry muszg by¢ wyposazone zaréwno przed jak i za w urzadzenia do pomiaru cisnienia,

urzadzenia muszg posiadac protokoty kalibracji (minimum fabryczne;j).
Czestotliwosc¢ ptukania filtréw nalezy ustali¢ w czasie eksploatacji stacji.

W obecnej chwili ustala sie ptukanie przy tej jakosci wody surowej co 4-7 dni przy

ustawieniu czasowym.
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Sygnatem do rozpoczecia ptukania w przypadku sterowania recznego jest spadek

cisnienia na filtrze, ktéry nie powinien by¢ wyzszy niz 0,5 bara.
Automatyzacja pracy filtréw opisana jest w punkcie 8.2

4.4. Pompy sieciowe

Wymagana wydajnos¢ pompowni sieciowej bedzie wynosi Q = 40-45 m%h. Zaktadany
zakres cisnien na wyjsciu do sieci p = 4,5 bar.

Do ttoczenia wody uzdatnionej ze zbiornika wyréwnawczego do sieci wodociggowej
zamontowac¢ zestaw trzech pomp. Zestaw wraz z orurowaniem technologicznym

zlokalizowac w obnizeniu poziomu przyziemia.
Podstawowe parametry techniczne pompy:

. Q=40 m¥h

. H=45m

. rodzaj pradu - tréjfazowy

Pompy sieciowe pracowac beda w zaleznosci od nastawy zadanego cisnienia po stronie
ttocznej zestawu pomp. Do sterowania zastawem zaprojektowano przetwornice
czestotliwosci (,falownik”). Poszczeg6lne pompy bedg =zatgczane i wytaczane
automatycznie w sposOb zapewniajgcy ich réwnomierne zuzycie - zamiennie i

przemiennie.

Zabezpieczenie pomp sieciowych przed suchobiegiem zapewnione bedzie sondami
poziomu wody w zbiorniku wyrownawczym. Pomiar parametru cisnienia sterujgcego
nastepuje za pomocg przetwornika cisnienia 0-10V. Mozliwe jest réwniez sterowanie w
trybie pracy recznej, wtedy pracowaé bedzie pompa wybrana przez obstuge. Zastepczo
(w trybie awaryjnym), umozliwia sie prace jednej z pomp przy sterowaniu tgcznikiem
cisnieniowym w zakresie ci$nien zatgczenia (pmin = 0,3 MPa) i wytaczenia (pmax=0,45
MPa).

Zestaw podnoszenia cisnienia musi posiadac atest PZH do zastosowania dla wody pitnej

na kompletne urzadzenie.
Pompa ptuczgca

Woda do ptukania filtrbw podawana bedzie pompa zamontowang na wspdlnym

kolektorze ssawnym z pompami sieciowymi.

Na rurociggu ttocznym  pompy  przewidzie¢c  montaz  przeptywomierza
elektromagnetycznego oraz przepustnice z napedem recznym slimakowym do regulacji
przeptywu wody ptuczacej.
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Pompa sterowana jest:

. programem ptukania filtrow;
. poziomami wody w zbiorniku wody czystej:
* wytgczenie pompy (suchobieg),
»  zafgczenie po suchobiegu.
Zestaw pompowy jak i pompa ptuczgca zainstalowane bedg w jednym zestawie.

Opis rozdzielnicy zasilajgco-sterujgcej

Informacje ogoéine:

. obudowa metalowa, malowana proszkowo w kolorze RAL 7040

. stopien ochrony — IP55

. sposéb montazu — na ramie zestawu lub w jego poblizu

Wyposazenie:

. sterownik PLC

. aparatura zabezpieczajgca

. przetwornice czestotliwosci dla kazdej pompy, przekazniki

. ukfad kontroli zasilania — kolejnos$¢, jako$c¢ faz zasilania

. roztgcznik gtowny

. kontrola cisnienia ttoczenia — przetwornik cisnienia, presostat

. kontrola cisnienia ssania — presostat/czujnik obecnosci wody

. przetgczniki trybu pracy AUTO-STOP-REKA

Sterownik PLC:

. wyposazony w wejscia/wyjscia binarne oraz analogowe oraz port komunikacyjny
RS485 z protokotem ModbusRTU Master/SLAVE lub BacNET

Algorytm zapisany w sterowniku PLC:

. umozliwia sterowanie pracg pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejnosci

. kontroluje czas pracy poszczegd6linych pomp

. blokuje mozliwo$¢ natychmiastowego zatgczenia pomp po powrocie zasilania

. zabezpiecza pompy przed pracg na sucho

. wytgcza pompy w przypadku przekroczenia maksymalnego cisnienia ttoczenia

Sterowanie pracg zestawu pompowego:

. za pomocg przetgcznikéw A-0-R (Auto — Stop — Reka), umieszczonymi na elewac;ji
szafy sterowniczej mozna zmienic tryb kazdej z pomp

. tryb ,REKA” — pompa zostaje natychmiast uruchomiona

. tryb ,AUTO” — tryb pracy automatycznej uruchamiany jest przez przetgczenie
przetgcznika pompy w pozycji ,A” oraz przez wcisniecie przycisku ,AUTO” na
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panelu przetwornicy. W trybie automatycznym, sterownik utrzymuje zadane przez
operatora cisnienia, regulujgc ilos¢ pracujgcych aktualnie pomp

. tryb ,AWARYJNY” — majgc na uwadze fakt, iz kazde urzadzenie pracujgce moze
ulec uszkodzeniu uktad sterowania zostat zaprojektowany w sposéb maksymalnie
zabezpieczajgcy mienie uzytkownika. W przypadku uszkodzenia przetwornika
cisnienia lub sterownika zestaw pompowy pracowat bedzie na zasadzie zat/wyt, a
sygnatem sterujgcym bedzie presostat cisnienia zamontowany na kolektorze
ttoczenia.

4.5. Dmuchawa

Do ptukania powietrznego filtrow zamontowa¢ dmuchawe o nastepujgcych parametrach:

- Q=100 m¥h
- 1,=0,065MPa
- P=55kW

Dmuchawa sterowana bedzie z programu ptukania filtrow.

4.6. Agregat sprezarkowy

Do zasilania sitownikbw pneumatycznych przepustnic zamontowa¢ sprezarke
bezolejowg gtéwng oraz rezerwowg szt. — 2. Zaprojektowany agregat sprezarkowy
sterowany jest wtasnym tgcznikiem cisnieniowym. Na instalacji sprezonego powietrza
przewidziano dodatkowo wytgcznik cisnienia, powodujgcy wytgczenie stacji pracy (za
wyjatkiem pompy gtebinowej i pomp sieciowych) przy spadku cisnienia sprezonego
powietrza ponizej nastawy na wytaczniku - tzn. ponizej cisnienia zapewniajgcego

wiasciwg prace przepustnic z napedem pneumatycznym (ok. 0,6 MPa).
Podstawowe parametry sprezarki:

. nadcisnienie ttoczenia — 1,0MPa

. wydajnosé — 2 x 6 m¥/h

. wydajnos¢ — 2 x 100 I/min

. przytacze sprezonego powietrza — G 2

. pojemnos¢ zbiornika — 240 |

. temperatura otoczenia — od 5 do 40°C

. znamionowa moc silnika —2 x 1,5 kW

. zalecany przekroj przewodu zasilajgcego — 5 x 2,5 mm?
. zabezpieczenie — 16 A.
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4.7. Dozowanie podchlorynu sodu - pompka

Do dozowania podchlorynu sodu (NaOCI) w celach dezynfekcyjnych zamontowac
zestaw dozujgcy w skfad ktérego wchodza:

. pompka dozujgca membranowa , z koszem ssawnym i sondg suchobiegu, o
parametrach; Q= 2,5 I/h, P= 6 bar, N= 12W,

. zbiornik roztworowy z PE o pojemnosci catkowitej 100 dm?® z zamontowanym
mieszadtem elektrycznym z tacg ochronna.

Pompke zabezpieczyé przed suchobiegiem wytgcznikiem poziomu lustra cieczy w

zbiorniku. Praca pompki jest automatyczna oraz jednoczesna z pracg pompy gtebinowe;.

Dozowanie podchlorynu nastepuje do rurociggu wody uzdatnionej za filtrami, przed

wyjsciem na zbiornik wyréwnawczy.

Przewidywana dawka podchlorynu - do 1,5 g/m?, stezenie roztworu roboczego do 3 %
(30 g Clo/dm?). Do przepompowywania roztworéw chemicznych z opakowan handlowych
nalezy zastosowac¢ odpowiednig pompke.

Dobrano pompe o max wydajnosci 12 dm®/h.

W celu dezynfekcji urzadzen i instalacji przed uruchomieniem podchloryn sodu

wprowadzi¢ przez kurek pobierczy na rurociggu wody surowej.

Dawka podchlorynu, wydajno$¢ robocza pompki oraz stezenie roztworu roboczego
zostang przeprowadzone w konsultacji z oddziatem Sanepid.

4.8. Szafy rozdzielczo - sterownicze

Do zasilania urzgdzen w energie elektryczng oraz automatycznego sterowania
procesami technologicznymi uzdatniania i ttoczenia wody do sieci zamontowac szafe

Rozdzielni technologicznej SUW.
Na elewaciji szafy zlokalizowac:

. mierniki elektryczne,

. zatgczniki i wytgczniki do recznej i automatycznej pracy poszczegdlnych urzadzen,

. diody elektroluminescencyjne sygnalizujgce stan pracy urzgdzen oraz poziomy
wody w zbiorniku wody czystej.

RT wyposazy¢ w panel operatorski (na elewacji) oraz mikroprocesorowy sterownik PLC
ktory realizowat bedzie nastepujace funkcje:

. realizuje algorytm regeneracji filtréw po uptynieciu zadanej liczby dni,

. lub po przefiltrowaniu okreslonej ilosci wody,
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umozliwia wprowadzenie czasoéw oraz konfiguracje cykli ptukania filtrow,
steruje pracg przepustnic z napedem pneumatycznym,
steruje pompami gtebinowymi,
steruje dmuchawa powietrza,
steruje pompg ptuczaca,
steruje opréznianiem odstojnika,
steruje napetnianiem zbiornika retencyjnego wody,
steruje zestawem hydroforowym w sposob umozliwiajgcy poinformowanie
operatora o awarii systemu wodociggowego na podstawie spadku cisnienia
(< 3bar) i wzrostu natezenia przeptywu (> 80 m?h),
steruje pracg 2 sprezarek technologicznych (gtéwnej i rezerwowej),
kontroluje cisnienie sprezonego powietrza,
zabezpiecza pompy przed suchobiegiem,
umozliwia zréznicowany, chroniony hastem poziom dostepu programu SUW,
umozliwia poprzez modut zdalny monitoring pracy wszystkich urzadzen
technologicznych,
umozliwia komunikacje i kontrole z zestawami pompowymi za pomocg protokotu
MODBUS,
kontroluje ~ zadziatanie = zabezpieczen  elekirycznych  dla  urzadzen
technologicznych,
generuje stany alarmowe w przypadku nieprawidtowej pracy urzadzen
technologicznych:
awaria zasilania pompy gtebinowej, pompy ptuczgcej, dmuchawy powietrza,
sprezarek technologicznych,
awaria zestawéw hydroforowych,
poziomy przepetnienia zbiornika retencyjnego wody,
poziomy suchobiegu dla pomp zestawéw hydroforowych,

alarm wtamaniowy.

Panel operatorki:

sygnalizuje stan pompy gtebinowej nr 1i 2,

sygnalizuje stan sprezarek technologicznych,

sygnalizuje stan aeratora, filtrow cisnieniowych,

sygnalizuje stan pomp zestawow hydroforowych,

sygnalizuje stan pompy ptuczacej,

sygnalizuje stan stacji dozujacej,

wskazuje aktualny przeptyw wody surowej, wody uzdatnionej na zbiornik, wody
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uzdatnionej do sieci wodociggowej, wody ptuczacej wraz ze zliczaniem ilosé
wody, ktéra przeptyneta, umozliwia ich archiwizacje,
. wskazuje aktualne cisnienie dla wody surowej, cisnienie wejsciowe iwyjsciowe
z poszczegOlnych filtrébw cisnieniowych, cisnienie wody kierowanej na sie¢
wodociggowa, cisnienie sprezonego powietrza,
. graficznie odwzorowuje proces technologiczny z uwzglednieniem potozenia

. zawordw sterowanych i wszystkich rurociggéw technologicznych, {j.:
* 0 wody surowej,
* 0 wody uzdatnionej produkowanej przez poszczegdline filtry,
* 0 wody ptuczgcej,
. przedstawia oraz umozliwia wybo6r trybu pracy (reka, stop, auto) urzadzen
technologicznych SUW,

. umozliwia sterowanie poszczegdlnymi zaworami,

. umozliwia reczne rozpoczecie ptukania wybranego filtra,

. umozliwia graficzne przedstawienie stanéw alarmowych,

. umozliwia na podtgczenie modutu powiadamiania za pomocg sms.

4.9. Osuszacz powietrza

Celem obnizenia wilgotnosci powietrza w pomieszczeniu SUW dla wyeliminowania
wykraplania sie pary wodnej na filtrach aeratorze oraz instalacji, a co za tym idzie,
wyeliminowanie korozji urzadzen i konstrukcji oraz zoptymalizowanie warunkoéw pracy

elementéw automatyki stacji — zamontowac¢ jeden osuszacz powietrza.

Dane techniczne

. zasilanie 230 V

. moc 500 W

. zakres temperatury 7-350¢

. wydajnos¢é max 30 I/d przy 30°C i 80% wilgotnosci
. masa 32 kg

5. Instalacje w SUW

5.1. Ogrzewanie

Do ogrzewania pomieszczenia hali SUW zamontowac¢ 4 grzejniki elekiryczne, maks.
moc pobierana N=1,5 kW oraz po jednym w pomieszczeniu WC oraz dozowania
podchlorynu. Sterowanie ogrzewaczem regulatorem temperatury w zakresie wigczenia
+ 5°C do + 8°C.
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5.2. Wentylacja SUW

W projektowanym pomieszczeniu chloratora oprdécz wentylacji grawitacyjnej (kratki
wentylacyjnej z ruchomymi Zaluzjami - nawiewna i wywiewna) wykona¢ wentylacje
mechaniczng za pomocg wentylatora. Wentylator nalezy zabudowa¢ wraz z odrebng
kratkg wentylacyjng nad posadzkg pomieszczenia. Dobrano wentylator osiowy o
parametrach; wydajno$¢ V = 200m%nh i sprezu 50Pa. Instalacje oprécz wentylatora

kanatowego stanowi¢ bedzie kanat 125mm wraz z kratg wyrzutowg z zaluzjami.

Wigczanie sie wentylatora jest automatyczne z chwilg otworzenia drzwi do
pomieszczeni, wytgczenie wentylatora automatyczne przy opuszczeniu pomieszczenia |
zamknieciu drzwi. W przypadku koniecznosci pracy w pomieszczeniu przy drzwiach
zamknietych, witgczanie i wytaczanie wentylatora jest sprzezone z oswietleniem
elektrycznym danego pomieszczenia. Krotnos¢ wymiany powietrza na godzine w
pomieszczeniu k = 15. Omawiany wentylator zatgczany bedzie réwniez odrebnym

wytgcznikiem zlokalizowanym na zewnatrz pomieszczenia, przy drzwiach wejsciowych.

Wentylacja pomieszczenia WC oraz pomieszczenia technologicznego przewidziana jest
jako grawitacyjna, kratkami wentylacyjnymi 140x200 mm z ruchomymi zaluzjami.
Rozmieszczenie kratek wentylacyjnych wg rysunku architektonicznego rzutu stacji.

5.3. Instalacje wodociagowe i chloru w budynku SUW

Rurociggi technologiczne wody surowej, wody uzdatnionej i wody poptucznej w budynku
SUW wykona¢ z rur i ksztattek PEHD typu PE100, PN10, SDR17 o S$rednicach
40x2,4mm, 50x3,0mm, 63x3,8mm, 75x4,5mm, 90x5,4mm,110x9,5mm,160x9,5mm i
200x11,9mm - jak to przedstawiono na rysunkach. Kréc¢ce przytaczeniowe do filtrow,
pomp i strumienic projektuje sie z rur i ksztalttek PE tgczonych za pomoca kotnierzy
(moga zamiennie zosta¢ wykonane z rur i ksztattek PP) - Srednice wg rysunkow. Rury
nalezy montowac przy pomocy wspornikow i uchwytéw do rur. Nalezy zastosowacé

system zamocowan profil 30x30 wraz ze stopkami.

Podejscia zewnetrznych rurociggbw wodociggowych w obrebie fundamentu SUW
pokazano na rysunku pod posadzkowych instalacji kanalizacyjnych. Rurociggi
doprowadzajgce wode do pomieszczenia chloratora oraz do pomieszczenia WC
projektuje sie z rur i ksztattek z polipropylenu PP, o srednicy zew. 20 mm, tgczonych
metodg zgrzewania oraz przy pomocy ksztattek przejsciowych na gwint.

Instalacja dozowania podchlorynu wykonana bedzie z rur PE o $rednicy 6 mm.

Przemystaw Zalewski i Wspo6lnicy
ul. Pitsudskiego 6b, lok. 15, 05-600 Grdéjec Strona 25



Projekt: Budowa zbiornika wody o pojemnosci 150m3 wraz z przebudowa budynku SUW i infrastruktury oraz budowg studzienki
neutralizacyjnej i wiaty oraz rozbiérka istniejgcego zbiornika w istniejgcej stacji uzdatniania wody — etap I

Faza: Projekt wykonawczy

Branza: Sanitarna i technologiczna

Rew: 00

Do wykonania instalacji stosowaé rury i ksztattki posiadajgce niezbedne atesty do
kontaktu z woda pitna.

5.4. Instalacje wodociggowa w obrysie fundamentu SUW

Woda zimna

Wykonaé¢ jednostrefowy uktad instalacji wodociggowej z rur PP fgczonych metodg
zgrzewania, trasy podane na rzucie. Rury doprowadzi¢ do przyboréw czerpalnych i
wigczy¢ do przewodu ttocznego do zbiornika.

Woda ciepta

Woda ciepfa dla potrzeb umywalek dostarczona bedzie z podgrzewaczy przeptywowych

elektrycznych zamontowanych bezposrednio nad nimi.

5.5. Instalacje kanalizacyjne w obrysie fundamentu SUW

Kanalizacje w obrysie istniejgcej SUW nalezy wykonac z rur kanalizacyjnych PE.
Gfowne pomieszczenie technologiczne stacji

Odprowadzenie wod z oprdzniania i przemywania wstecznego z filtrow oraz odptywy z
kratek $ciekowych odprowadzajgcych ewentualne przecieki z nieszczelnosci, odptywaé
bedg poprzez projektowany kanat z rusztem zeliwnym DN200 mm. Odptyw $ciekdéw
nastepowac bedzie do odstojnika poptuczyn. Ponadto z zaworéw odpowietrzajacych i
elektromagnetycznych zamontowanych na filtrach i aeratorze nalezy poprowadzi¢
przewod elastyczny PVC %4” do zbiornika poptuczyn.

Pomieszczenie chloratora

Odprowadzenie z kratki sciekowej w kierunku neutralizatora $ciekéw chemicznych;
rurociggami PE @50, 9110. Odptyw sciekéw nastepowaé bedzie do neutralizatora

$ciekdw chemicznych
Pomieszczenie sanitariatu

Projektuje sie kanalizacje z rur PE 160 mm odbierajgca sScieki z miski ustepowej i
umywalek; rurociggami PE @ 50. Odptyw sciekéw nastepowac bedzie do projektowanej

kanalizacji sanitarnej.

5.6. Instalacja sprezonego powietrza

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i
zasilania sitownikow. W jej sktad wchodza:

. zawoér odcinajaco — napowietrzajgcy
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filtro - reduktor

filtr powietrza

przetwornik cisnienia
regulator cisnienia

zawor elektromagnetyczny

rotametr

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umiesci¢ w przeszklonej szafie

o wymiarach 400x400x200 mm.

Rozprowadzenie powietrza do zasilania sitownikow za pomocg wezykdéw poliamidowych
® 8mm.

Opis komponentéw rozdzielni pneumatycznej:

zawér odcinajgco-napowietrzajgcy — umozliwia doprowadzenie sprezonego
powietrza do zespotu przygotowania powietrza, oraz odciecie zasilania z
rownoczesnym odpowietrzeniem uktadu. (otwarcie poprzez obro6t z dopchnieciem
pokretta)

filtro reduktor z automatycznym spustem kondensatu — tgczy funkcje filtra
powietrza i zaworu redukcyjnego. Przez obro6t z dopchnigciem pokretta obserwujac
manometr, ustawia sie zgdane cisnienie sprezonego powietrza podawanego ze
sprezarki do instalacji zasilajgcej sitowniki — wymagana wartos¢ 5-6 bar.
przetwornik cisnienia — kontrola prawidtowos$ci cisnienia w instalacji sprezonego
powietrza zasilajgcej sitowniki przepustnic. Sygnat binarny z przekaznika
przekazywany jest do sterownika SUW rozdzielni technologicznej. Spadek
cisnienia ponizej ustalonej w sterowniku wartosci (okoto 5,5 bar) powoduje
wytgczenie SUW

elektrozawér — otwiera w trybie automatycznym przeptyw powietrza do
napowietrzania wody surowej w aeratorze w momencie uruchomienia uzdatniania
i napetniania zbiornika retencyjnego. Zawdr jest sterowany z rozdzielni
technologicznej stacji uzdatniania wody. W przypadku, gdy pracuje pompa
gtebinowa zawdr jest otwarty i powietrze ze sprezarki kierowane jest na aerator.
W przypadku, gdy pompa gtebinowa nie pracuje zaw6r powinien automatycznie
zosta¢ zamkniety. Zawér ten jest normalnie zamkniety tzn. przy braku zasilania
elektrycznego jest zamkniety.

regulator ci$nienia — umozliwia ustawienie wtasciwego cisnienia a przez to
strumienia powietrza do napowietrzania. Przez obrét z dopchnigciem pokretta

obserwujgc manometr i wskazania ptywaka rotametru, ustawi¢ nalezy zgdany
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przeptyw. Wymagane cisnienie powietrza do aeracji odczytane na manometrze
reduktora podczas aeracji to p = cisnienie wody w aeratorze + 0,1 MPa.
. rotametr — umozliwia ustawienie i kontrole strumienia powietrza do napowietrzania

podczas procesu uzdatniania wody surowej. Rotametr jest przeptywomierzem
ptywakowym przeznaczonym do pomiaru natezenia przeptywu cieczy i gazow.
Powietrze przeptywajgc od dotu do géry kanatu pomiarowego rotametru, podnosi
ruchomy ptywak. Wysokos$¢ uniesienia ptywaka jest proporcjonalna do natezenia
przeptywu, ktére jest odczytywane na skali na rurze pomiarowej, a jego wartos¢
wyznacza ptywak.

Rurocigg powietrzny do ptukania filtrow wykona¢ z rur PE PN10 i fgczy¢ na zgrzewanie
o $rednicach jakie podano na schemacie SUW.

Przewody sprezonego powietrza do sterowania przepustnicami nalezy poprowadzi¢ po
projektowanych rurociggach oraz konstrukcji wsporczej.

5.7. Proby szczelnosci

Po utozeniu rurociggdw nalezy wykonac¢ probe szczelnosci przewoddéw zgodnie z PN -
81/B-10725. Wszystkie zawory i przepustnice pozostawi¢ otwarte. Przed prébg
odpowietrzy¢ rurocigg w najwyzszym punkcie. Napetic¢ rurocigg powoli z najnizszego
punktu, aby umozliwi¢ usuniecie powietrza. Po napetnieniu cisnienie robocze przez 12
godzin i nastepnie podwyzszy¢ cisnienie prébne o 1,5 i przez 30 minut obserwujgc czy
na manometrze nie spadnie cisnienie. Jesli ciSnienie na manometrze nie ulegnie zmianie

nalezy uznac, ze wynik préby jest pozytywny.

6. Specyfikacja projektowanych urzadzen i materiatow
automatycznej stacji uzdatniania wody

Wyszczegdlnienie sporzgdzone wg oznaczen przedstawionych na Schemacie
Technologicznym SUW (rys. nr S8).

Kod Urzadzenie, armatura

Mieszacz wodno-powietrzny

MP Aerator o $rednicy 1000mm o pojemnosci 1,5m?3

Vi.MP Zawor bezpieczenstwa, przytgcza 2” cisnienie otwarcia od 4,0 do 6,0 bar
V2.MP Przepustnica RQS z dzwignig reczng dn100

V3.MP Przepustnica RQS z dzwignig reczng dn100

FIT-F1.MP | Przeptywomierz elektromagnetyczny dn 65

V6.MP Kurek dwudrogowy 1/2”

Przemystaw Zalewski i Wspo6lnicy
ul. Pitsudskiego 6b, lok. 15, 05-600 Grdéjec Strona 28



Projekt: Budowa zbiornika wody o pojemnosci 150m3 wraz z przebudowa budynku SUW i infrastruktury oraz budowg studzienki
neutralizacyjnej i wiaty oraz rozbiérka istniejgcego zbiornika w istniejgcej stacji uzdatniania wody — etap I

Faza: Projekt wykonawczy

Branza: Sanitarna i technologiczna

Rew: 00

Pl-P1.MP Manometr 1/2”, zakres cisnienia 0-6 bar

V7.MP Zawor kulowy dn20

V8.MP Kurek dwudrogowy 1/2”

PI-P3.MP Manometr 1/2”, zakres ciSnienia 0-6 bar

V12.MP Przepustnica RQS z dzwignig reczng dn100

V13.MP Automatyczny zawér odpowietrzajgcy-napowietrzajgcy 1/1/2n”, cisnienie robocze P=0-
0,6 MPa

Sprezone powietrze

S1 Sprezarka bezolejowa 2X1,5 kW; 3-fazowa szt -2

S2

F1.S1 Filtr powietrza

F1.82

V1.51 Zawor kulowy 1/2”

V1.82

V2.51 Zawor zwrotny dni5

V2.82

V3.51 Zawor kulowy dn15

V3.82

V4.51 Zawor elektromagnetyczny 3/8”

PICSAH- Pomiar cisnienia

P2.S1 Zawor dwudrogowy 1/2” — V5.51

V6.51 Zawor kulowy dn15

V7.51 Zawor redukceyjny dn15

V8.51 Zawor kulowy dn15

PI-P3.S1 Manometr zakres cisnienia 0-10 bar
Zawor dwudrogowy 1/2” — V10.S1

PI-P1.S1 Manometr zakres cisnienia 0-16 bar
Zawér dwudrogowy 1/2” — V11.S1

V12.S1 Zawor kulowy dn15

V13.51 Zawor redukeyjny dn15

V14.S1 Zawor kulowy dn15

V15.51 Zawoér bezpieczenstwa, przytgcza 1/2” cisnienie <6,0bar

PI-P4.51 Manometr zakres cisnienia 0-10 bar
Zawor dwudrogowy 1/2”

FI-F1.51 Rotametr dn15, Q<5m3h

V18.51 Zawor zwrotny dn15

V19.51 Zawor elektromagnetyczny 3/8”
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Filtr

F-1A Filtr I° ze ztozem ®1400 mm o pow. filtracyjnej 1,54m?, wykonanie zbiornika C
F-1B

F-2A Filtr [1° ze ztozem ®1400 mm o pow. filtracyjnej 1,54m?, wykonanie zbiornika C
F-2B

V1.F1A Przepustnica RQS kotnierzowa z napgdem pneumatycznym dn100
V1.F1B
V1.F2A
V1.F2B

PI-P1.F1A | Manometr zakres cisnienia 0-6 bar

PI-P1.F1B | Zawor dwudrogowy 1/2” — V2.F1A; V2.F1B; V2.F2A; V2.F2B
PI-P1.F2A
PI-P1.F2B

V3.F1A Przepustnica RQS kotnierzowa dzwigniag reczng dn100
V3.F1B
V3.F2A
V3.F2B

V4.F1A Przepustnica RQS kotnierzowa z napedem pneumatycznym dn100
V4.F1B
V4.F2A
V4.F2B

P2.F1A Czujnik cisnienia (4-20 mA) 0-10 bar, sygnat wyjsciwoy 4-20mA, przytacze V2"
P2.F1B Zawor tréjdrogowy 1/2” — V5.F1A; V5.F1B; V5.F2A; V5.F2B

P2.F2A
P2.F2B

V6.F1A Przepustnica RQS kotnierzowa z napedem pneumatycznym dn100
V6.F1B
V6.F2A
V6.F2B

P3.F1A Czujnik cisnienia (4-20 mA) 0-10 bar, sygnat wyjsciwoy 4-20mA, przytacze V2"
P3.F1B Zawor tréjdrogowy 1/2” — V7.F1A; V7.F1B; V7.F2A; V7.F2B

P3.F2A
P3.F2B

V8.F1A Przepustnica RQS kotnierzowa z napedem pneumatycznym dn100
V8.F1B
V8.F2A
V8.F2B

V9.F1A Zawor membranowy dn65
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V9.F1B
V9.F2A
V9.F2B
V10.F1A Zawér membranowy z napedem pneumatycznym dn40
V10.F1B
V10.F2A
V10.F2B
PI-P4.F1A | Manometr zakres cisnienia 0-6 bar
PI-P4.F1B | Zawér dwudrogowy 34" — V12.F1A; V12.F1B; V12.F2A; V12.F2B
Pl-P4.F2A
Pl-P4.F2B
V13.F1A Zawor kulowy d40
V13.F1B
V13.F2A
V13.F2B
V14.F1A Przepustnica kotnierzowa z dzwignig reczng dn100
V14.F1B
V14.F2A
V14.F2B
Vi15.F1A Zawor elektromagnetyczny 3/8”
V15.F1B
V15.F2A
V15.F2B
V16.F1A Automatyczny zawér odpowietrzajacy-napowietrzajgcy G3/4”, cisnienie robocze P=0-
V16.F1B 0,6 MPa
V16.F2A
V16.F2B

Dmuchawa z obudowa
F1.D1 Dmuchawa o P=5,5 kW Q=100 m3/h dp=650 mbar
PI-P1.D1 Manometr zakres cisnienia 0-1 bar
V2.D1 Zawoér bezpieczenstwa — na wyposazeniu
V3.D1 Przepustnica RQS z dzwignig reczng dn100
V4.D1 Zawoér zwrotny dn50 na wyposazeniu

Pompa ptuczaca

P2.A Pompa ptuczaca z falownikiem
V1.P2A Przepustnica RQS z dzwignig reczng dn. 65 mm
V2.P2A Zawoér zwrotny kotnierzowy dn. 65 mm
F1.P2A Przeptywomierz elektromagnetyczny dn. 100 mm
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P1.P2A Manometr w zakresie 0-6 bar.
V3.P2A Zawor dwudrogowy 2’
V4.P2A Przepustnica RQS z dzwignig reczng dn. 100 mm
V5.P2A Przepustnica RQS z dzwignig reczng dn. 100 mm

Zbiornik magazynowy

T-1 Zbiornik magazynowy o poj. 150m?3

FIT.F1.T1 Przeptywomierz elektromagnetyczny 80 mm

V1.T1 Przepustnica RQS z dzwignig reczna dn150

V2.T1 Przepustnica RQS z dzwignig reczng dn150

LIT-L1.T1 Pomiar poziomu

LSAH- Pomiar poziomu

L2.T1

LSAL- Pomiar poziomu

L3.T1

V3.T1 Przepustnica RQS kotnierzowa z dzwigniag reczng dn150

Zestaw pompowy

V3.P3A Zawor zwrotny dné5
V3.P3B
V3.P3C

V5.P3A Przepustnica RQS z dzwignig reczng dn65
V5.P3B
V5.P3C

P3.A Pompa z falownikiem wchodzgca w skiad zestawu pompowego
P3.B Wydajnos¢ zestawu Qhmax=40m3/h
P3.C

V1.P3A Przepustnica RQS z dzwignig reczng dn65
V1.P3B
V1.P3C

PIl-P1.P3 Manometr, zakres pomiaru -1-1,5 bar
Zawor dwudrogowy 1/2” — V1.P3

V3.P3 Zawor kulowy dn20

ZB1 Zbiornik membranowy

V1.ZB1 Przepustnica RQS z dzwignig reczng dn80

FIT- Przeptywomierz elektromagnetyczny dn80

F1.zZB1

V2.ZB1 Przepustnica RQS z dzwignig reczng dn200

P1.ZB1 Przetwornik cisnienia PICSAH zakres cisnienia 0-10 bar

Zawor tréjdrogowy 2" — V3.ZB1
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PIT- Pomiar cisnienia, zakres pomiaru 0-10 bar
P2.ZB1 Zawoér dwudrogowy 1/2” — V5.ZB1
Zestaw dozowania podchlorynu
Dz1, Pompa dozujaca o wydajnosci 121/h 11 bar

Zbiornik PE o poj. 100 |

Podstawowy zestaw montazowy.

Zawor stopowy z koszem i obcigznikiem

Zawor zwrotny

Przewody tgczace

Zestaw BHP — fartuch ochronny, maska i rekawice.

7. Sterowanie i automatyka SUW - zatozenia i wytyczne dla
AKPiA

7.1. Filtry pospieszne

Cykl ptukania filtra:
FAZA 1: Obnizanie lustra wody

Otwarte przepustnice poptuczyn oraz spustu filtratu, sterownik odlicza czas trwania fazy
do momentu osiggniecia czasu nastawy ,Czas obnizania lustra wody”,

FAZA 2: Czas dmuchania powietrzem

Otwarte przepustnice poptuczyn, powietrza oraz praca dmuchawy powietrza. Czas

trwania wg nastawy ,Czas dmuchania powietrzem”,

FAZA 3: Uspokajanie ztoza

Wszystkie przepustnice zamkniete. Czas trwania fazy wg nastawy ,Czas przerwy”,
FAZA 4: Ptukanie wodg

Otwarte przepustnice poptuczyn oraz doptywu wody ptuczacej, praca pompy ptuczacej.
Czas trwania wg nastawy ,Czas ptukania wodg”,

FAZA 5: Uspokajanie ztoza

Analogicznie, jak w kroku nr 3.

FAZA 6: Spust filtratu

Otwarte przepustnice spustu filtratu, doptywu wody surowej oraz praca pompy

gtebinowej. Czas trwania fazy wg nastawy ,Spust filtratu”. Zamkniecie zaworu.
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Ptukanie pozostatych filtréw przebiega analogicznie jak ptukanie filtra 1.

Czestotliwos¢ ptukania filtréw regulowana w zakresie od 12h do 10 dni, czas miedzy
ptukaniem poszczegdlnych filtréw regulowany w zakresie od Oh do 24h.

Rozpoczecie sie ptukania filtrow uzaleznione jest rowniez od oprdznienia sie odstojnika
poptuczyn. Nastepstwem zakonczenia cyklu ptukania filtra jest rozpoczecie odliczania
czasu odstania — sedymentacji.

Ustalenie parametréw czasowych oraz ostateczne ustawienie intensywnosci ptukania

nastgpi podczas rozruchu technologicznego stacji.

7.2. Zbiornik wody czystej

Uzdatniong wode gromadzi¢ w zbiorniku magazynowym o pojemnosci 150 m3.
Przejscia rurociggdéw do zbiornika nalezy wykonac przez ptyte denna.

W zbiorniku retencyjnym zamontowane sg nastepujgce urzagdzenia sygnalizujgce o

poziomie wody:

. hydrostatyczna sonda poziomu o zakresie 0-4 mH2O — ciggty analogowy pomiar
poziomu,
. ptywakowy sygnalizator poziomu — poziom minimalny,

. ptywakowy sygnalizator poziomu — poziom maksymainy.

7.3. Pompy sieciowe

Pompy sterowane sg z wykorzystaniem ,falownika” dostosowujgcego predkosc
obrotowg oraz ilo$¢ jednoczesnie pracujacych pomp do zadanej wartosci cisnienia po
stronie ttlocznej zestawu pompowego. Pomiar rzeczywistej wartosci cisnienia

dokonywany jest tensometrycznym przetwornikiem cisnienia 0-10 bar.

Wielkos¢ cisnienia ustala sie na etapie projektowania na 0,4 MPa. Zabezpieczenie pomp
sieciowych przed suchobiegiem nastepuje sondami poziomu wody w zbiorniku
wyréwnawczym. Mozliwe jest réwniez sterowanie w trybie pracy recznej, wtedy
pracowac bedzie pompa lub pompy wybrane przez obstuge - pod jej nadzorem. W trybie
awaryjnym sterowanie pompami sieciowymi odbywac sie moze kaskadowo za pomocg
tacznika cisnieniowego w zakresie nastawionych na tym tgczniku cisnien pmax (wytgcz

kolejng pompe) i pmin (zatacz kolejng pompe).
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7.4. Agregat sprezarkowy

Zastosowany agregat sprezarkowy sterowany jest autonomicznie wtasnym witgcznikiem

cisnieniowym.

7.5. Dozowanie podchlorynu sodu

Pompke dozujaca zabezpieczy¢ przed suchobiegiem wtasnym wytgcznikiem poziomu
lustra cieczy w zbiorniku Praca pompki jest automatyczna.

7.6. Wentylacja mechaniczna chlorowni

W pomieszczeniu chloratora wykona¢ wentylacje mechaniczng wentylatorem. W
przypadku koniecznosci pracy w pomieszczeniu przy drzwiach zamknietych, wigczanie

i wytgczanie wentylatora jest sprzezone z oswietleniem elektrycznym pomieszczenia.

7.7. Osuszacz powietrza

Urzgdzenie to sterowane jest wtasnym regulatorem wilgotnosci.

7.8. Ogrzewanie stacji

Grzejniki elektryczne sterowane sg regulatorem temperatury w zakresie od + 5°C
do + 8°C.

Wyijatkiem jest grzejnik zainstalowany w wezle sanitarnym, o ktérego zatgczeniu
decyduje obstuga stacji - tu o pracy ogrzewacza decyduje jego wtasny termostat.

7.9. Obstuga SUW

Ustawienie sond w zbiorniku wody uzdatnionej ustawione bedag przy rozruchu staciji
gwarantujgc prawidtowg prace zestawu pompowego.

SUW pracowa¢ bedzie w systemie automatycznym, kontrola poprawnej pracy
sprowadzac sie bedzie jedynie do kontroli parametréw pracy, czas przebywanie obstugi
max 2h na dobe.

7.10. Zasilenie stacji z agregatu

W przypadku awarii SUW zaprojektowano automatyczne zasilenie w energie z agregatu.

Podczas zatgczania pracy agregatu nalezy odcig¢ zasilenie urzadzen takich jak:
podgrzewacze wody przy umywalkach, grzejniki elekiryczne, osuszacze powietrza — {j.
urzadzen, ktore nie sg zwigzanie z technologig uzdatniania wody.
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Jednoczesnie nalezy zapewni¢ odpowiednig kolejnos¢ zatgczania urzadzen

technologicznych {j.:

1. w przypadku zaniku prgdu w trakcie procesu pitukania nalezy zapewnic¢

pierwszenstwo zasilania urzgdzen dmuchawy oraz pompy ptuczacej

2. nastepnie po uptywie 15 sekund w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku

magazynowym {j.:

- poziom minimalny wody w zbiorniku - zatgczanie pompy gtebinowej oraz sprezarki,
a po uptywie kolejnych 15 sekund mozliwo$¢ zatgczenia pomp sieciowych w razie
potrzeby

- powyzej poziomu minimalnego (min. 20cm powyzej) zatgczanie pomp sieciowych,
a po uptywie kolejnych 15 sekund mozliwo$¢ zatgczenia pompy gtebinowej i
sprezarki.

W przypadku zaniku pradu podczas pracy stacji bez jednoczesnego ptukania filtra w
danym czasie nalezy zatgczac zasilanie urzgdzen zgodnie z pkt. 2 powyzej.

8. Warunki ochrony ppoz.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
24.07.2009 r w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode i drég pozarowych
Dz. U. nr. 124 poz. 1030, obiekt SUW wymaga zabezpieczenia do zewnetrznego
gaszenia pozaru o wydatku wodociggu 10l/s (H>0,2 MPa). Ochrona ppoz. bedzie
zapewniona przez projektowany hydrant naziemny DN8O.

9. Zapewnienie dostaw wody na czas budowy

Podczas budowy nalezy zapewnic ciggtos¢ dostawy wody poprzez zasilenie z sgsiedniej
stacji. Ze wzgledu na duze rozbiory wody w okresie letnim prace nalezy wykona¢ od 15

wrzesnia do 31 marca.
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Il. Oswiadczenie

Zgodnie z art. 20 ust.4 Ustawy - Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2019 r. poz. 1186)

Oswiadczam jako projektant, ze projekt wykonawczy budowy zbiornika wody o pojemnosci
150m3 wraz z przebudowg budynku SUW i infrastruktury oraz budowg studzienki
neutralizacyjnej oraz rozbidrka istniejgcego zbiornika w istniejacej stacji uzdatniania wody —
etap Il w miejscowosci Radziejowice, dz. nr ew. 96/2 i 192/1, gm. Radziejowice, obreb 0019
Radziejowice, jedn. ewidencyjna nr 143804_2 Radziejowice

Sporzadzono zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

podpis, pieczatka

Zgodnie z art. 20 ust.4 Ustawy - Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2019 r. poz. 1186)

Oswiadczam jako sprawdzajacy, ze projekt budowlany budowy zbiornika wody o pojemnosci
150m® wraz z przebudowg budynku SUW i infrastruktury oraz budowg studzienki
neutralizacyjnej oraz rozbidrka istniejgcego zbiornika w istniejgcej stacji uzdatniania wody —
etap Il w miejscowosci Radziejowice, dz. nr ew. 96/2 i 192/1, gm. Radziejowice, obreb 0019
Radziejowice, jedn. ewidencyjna nr 143804_2 Radziejowice

Sporzadzono zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

podpis, pieczatka

12.09.2020 r.

Przemystaw Zalewski i Wspo6lnicy
ul. Pitsudskiego 6b, lok. 15, 05-600 Grdéjec Strona 37



