1AWA ZELBETOWA F-1

Geometria
Szerokos¢ tawy B [m] 1.00
Diugos¢ tawy L [m] 17.20
Wysokos$¢é tawy He [m] 0.40
Grubos$¢ Sciany b [m] 0.30
Mimosrdéd e [m] -0.00
Materiaty
Klasa betonu B20
Klasa stali 34GS
Otulina [cm] 7.00
Srednica pretdw [mm] 12.00
Warunki gruntowe
Warstwa Nazwa Migzszosé p™ c, N M M,
gruntu [m] [t/m3] [kPa] [°] [kPa] [kPa]
1 Pyty 5.00 2.15 33.85 19.40 57413.72 43071.06
piaszczyste
Metoda okres$lenia parametrdéw geotechnicznych B
Gtebokos$¢ posadowienia [m] 1.40
Ciezar zasypki [kN/m?] 20.00
Obcigazenia
Numer zestawu N [kN] M, [kNm] T, [kN] M, [kNm] T, [kN]
1 2283.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stan graniczny nosnosci
DLA SCHEMATU NR 1
DLA WARSTWY NR 1
N=2885.00 kN < m*Qe=0.81 * 9421.32 = 7631.27 kN
Wymiarowanie zbrojenia
POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 1
A, = 0.74 cm’/mb
Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wynosi: A=5.43 cm?/mb
W kierunku y (B) przyjeto fi=12.0 mm w rozstawie s;=20.9 cm A,=5.45 cm?/mb
Nr preta Ilos¢ Dtugos$¢ preta [cm] Diugos$¢ catkowita [m]
1 84 94 78.96
2 4 1714 68.56
Srednica [mm] 12.0
Klasa stali 34GS
Masa jednostkowa [kg/m] 0.888
Dtugos$¢ ogdiem [m] 129.44
Masa ogdtem [kgl 114.9
Wyniki obliczenh przebicia
DLA SCHEMATU NR 1
Przebicie OK. N,=45.7 kN £ A,*fctd=5.68 * 870 = 4938.1 kN
Statecznos$é fundamentu
STATECZNOSC NA OBROT:
DLA SCHEMATU NR 1
Stateczno$¢ OK. M,y,,=0.0 kNm < m*Mgirpym = 0.72 * 1390.8 = 1001.4 kNm
STATECZNOSC NA PRZESUW:
DLA SCHEMATU NR 1
Przesuw po warstwie 1
Statecznoé$¢ OK. T,=0.0 kN < m*T,, = 0.72 * 720.8 = 519.0 kN




Osiadanie fundamentu

DLA SCHEMATU NR1
Osiadania pierwotne
Osiadania wtdérne 0.000 cm
Osiadania catkowite 0.351
Nachylenie wzgledem osi X =
Nachylenie wzgledem osi Y
Przechytka 0.00000 °
Warunek naprezeniowy 0.3*0,,
Gtebokosé,

0.351 cm

cm
0.00000 °
.00000 °

o

$}AWA ZELBETOWA F-2
Geometria

0.3*94.91 kN/m?
na ktérej zachodzi warunek wytrzymaltosciowy

28.47 kN/m? > 0,4

4.50 m

28.10 kN/m?

Szerokos$¢ tawy B

3

.80

Dtugos$¢ tawy L

3

.20

Wysokos$é trawy Hg

.40

Grubos$é¢ Sciany b

3

.30

Mimos$rdd e,

— | |—|—

3

[MEF PP U U P

.00

Materiaty

Klasa betonu

B20

Klasa stali

34GS

Otulina

7.00

Srednica pretdw

12.00

Warunki gruntowe

Warstwa Nazwa Migzszos$é

(n)
p

gruntu [m] [t/m’]

¢(mu

M
[kPa]

[kPa]

Piaski $rednie 1.00 2.00

33.00

105208.25

94687.50

4.00 2.15

Pyty
piaszczyste

19.39

57413.72

43071.06

Metoda okres$lenia parametrdéw geotechnicznych

Glebokos$¢ posadowienia

[m]

.40

Ciezar =zasypki

[kN/m’]

.00

Obcigzenia

Numer zestawu N [kN] M, [kNm]

T, [kN]

My

[kNm]

1 2081.00

.00

.00

Stan graniczny nosnosci
DLA SCHEMATU NR 1

DLA WARSTWY NR

N=2562.60 kN

DLA WARSTWY NR

N=3139.10 kN

m*Qep=0.81 * 8004.40

1
<
2
< m*Qep=0.81 * 17390.63

Naprezenia pod fundamentem
DLA SCHEMATU NR 1
Naprezenia w narozach:
q;=186.24 kN/m?
q,=186.24 kN/m?
d;=186.24 kN/m?
q4=186.24 kN/m?
Odrywanie nie wystepuje.
Wymiarowanie zbrojenia
POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 1
A, = 0.43 cm’/mb

6483.57 kN

14086.41 kN

Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wynosi: A=5.43 cm?/mb
W kierunku y (B) przyjeto fi=12.0 mm w rozstawie s;=20.9 cm A,=5.45 cm?/mb

Nr preta Ilos¢

Dtugos$¢ preta

[cm]

Diugos$¢ catkowita

[m]

1 84

74

62.16

2 3

1714

51.42




Srednica [mm] 12.0
Klasa stali 34GS
Masa jednostkowa [kg/m] 0.888
Diugos¢ ogdiem [m] 95.70
Masa ogdtem [kg] 85.0
Wyniki obliczenh przebicia
DLA SCHEMATU NR 1

Przebicie nie wystepuje
Statecznosé fundamentu
STATECZNOSC NA OBROT:
DLA SCHEMATU NR 1

Stateczno$¢ OK. Mup=0.0 kNm < m*Mgi,pym = 0.72 * 1004.3 = 723.1 kNm
STATECZNOSC NA PRZESUW:
DLA SCHEMATU NR 1

Przesuw po warstwie 1

Stateczno$¢ OK. T,=0.0 kN £ m*T,, = 0.72 * 849.4 = 611.6 kN

Przesuw po warstwie 2

Stateczno$¢ OK. T,=0.0 kN £ m*T,, = 0.72 * 984.0 = 708.5 kN
Osiadanie fundamentu
DLA SCHEMATU NR1

Osiadania pierwotne = 0.356 cm

Osiadania wtérne = 0.000 cm

Osiadania catkowite = 0.356 cm

Nachylenie wzgledem osi X = 0.00000 °

Nachylenie wzgledem osi Y = 0.00000 °

Przechytka = 0.00000 °

Warunek naprezeniowy 0.3%*C,, = 0.3%¥93.44 kN/m* = 28.03 kN/m® 2 0,4 = 25.10 kN/m’

Giebokos¢, na ktdérej zachodzi warunek wytrzymaiosciowy = 4.50 m
PODCIAG ZELBETOWY Pd-1
Lista obciazen Grupal

Nr Nr przesta Rodzaj P, P, a [m] b [m]

1 1 réwnomierne 42.00 - 0.00 3.40

2 2 réwnomierne 42.00 - 0.00 1.75
Lista obciazen Grupa2

Nr Nr przesta Rodzaj Py P, a [m] b [m]

3 1 réwnomierne 22.00 - 0.00 3.40
Lista obciazen Grupa3

Nr Nr przesta Rodzaj P, P, a [m] b [m]

4 2 réwnomierne 22.00 - 0.00 1.75
Lista obciazen Ciezar Wtasny

Nr Nr przesta Rodzaj P P, a [m] b [m]

8 réwnomierne 2.81 - 0.00 1.70

9 réwnomierne 2.81 - 1.70 3.40

10 réwnomierne 2.81 - 3.40 4.28

11 réwnomierne 2.81 - 4.28 5.15
Dane do wymiarowania
Materiaty
Klasa betonu B30
Wytrzymatos$é obliczeniowa betonu na $ciskanie f4 [MPa] 16.70
Klasa stali na $cinanie 3t0S
Obliczeniowa granica plastycznosci stali f4 [MPal] 190.00
Klasa stali na zginanie 34GS
Obliczeniowa granica plastycznos$ci stali fiq4 [MPa] 350.00




Zbrojenie na zginanie

Srednica zbrojenia dolnego [mm] 16
Srednica zbrojenia gérnego [mm] 16
Srednica zbrojenia konstrukcyjnego [mm] 16
Zbrojenie na $Scinanie strzemiona

Kat nachylenia strzemion ° 90.00
Srednica strzemion [mm] 6
Liczba cieé¢ 2
Element wewnetrzny
Ugiecie od obciazenia diugotrwatego
Wiek betonu w chwili obciagzenia 28 dni
Dobdér zbrojenia gitdéwnego ze wzgledu na rysy prostopadie do osi TAK
elementu

Dopuszczalne rozwarcie rys [mm] 0.2

Wyniki dla zginania

Szacunkowy ciezar stali przyjetego zbrojenia podiuznego dla catej belki wynosi
G=39.89 kG.

i zaktadodw)

ZBROJENIE GEOWNE - DOLEM:

PRZESZO NR 1

(bez hakdéw

Polozenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie Ilos¢ Ilos¢
[m] maksymalny minimalny wyliczone A, | przyjete Ay |sztuk: Olsztuk: O
obliczeniowy | obliczeniowy [cm?] [cm?] 16 16
Msamax [kNm] Msdamin [kNm]
0.00 0.00 0.00 2.93 6.03 3 0
1.39 65.16 41.84 4.53 6.03 3 0
3.40 -48.88 -72.73 2.93 6.03 3 0
ZBROJENIE GEOWNE - GORA:
PRZES%0O NR 1
Potozenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie Ilos¢ Ilos¢
[m] maksymalny minimalny wyliczone A, | przyjete Ay |sztuk: Dlsztuk: &
obliczeniowy | obliczeniowy [cm?] [cm?] 16 16
Msdmax [kNm] Msdmin [kNm]
0.00 0.00 0.00 2.93 4.02 2 0
2.55 20.31 10.06 2.93 4.02 2 0
2.58 18.08 8.53 2.93 6.03 3 0
3.40 -48.88 -72.73 5.08 6.03 3 0

Wyniki dla zginania

Szacunkowy ciezar stali przyjetego zbrojenia podiuznego dla caiej belki wynosi
G=39.89 kG.

i zaktaddw)

ZBROJENIE GEOWNE - DOLEM:

PRZESZO NR 2

(bez hakdéw

Potozenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie Ilos¢ Ilos¢
[m] maksymalny minimalny wyliczone A, | przyjete Ay |sztuk: Olsztuk: O
obliczeniowy | obliczeniowy [cm?] [cm?] 16 16
Msdmax [kNm] Msdmin [kNm]
0.00 -48.88 -72.73 2.93 4.02 2 0
1.31 6.33 -4.52 2.93 4.02 2 0
1.75 0.00 0.00 2.93 4.02 2 0
ZBROJENIE GEOWNE - GORA:
PRZESE0 NR 2
Potozenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie Ilos¢ Ilos¢
[m] maksymalny minimalny wyliczone Ag | przyjete Ay, |sztuk: Olsztuk: &
obliczeniowy | obliczeniowy [cm?] [cm?] 16 16
Msdmax [kNm] Msdmin [kNm]
0.00 -48.88 -72.73 5.08 6.03 3 0
0.44 -19.55 -39.46 2.93 6.03 3 0
0.45 -18.69 -38.59 2.93 4.02 2 0
1.75 0.00 0.00 2.93 4.02 2 0




Wyniki dla $cinania
Szacunkowy ciezar przyjetego zbrojenia na $cinanie dla catej belki - strzemiona i
prety odgiete (bez hakdéw i zaktaddéw) G,=12.47 kG.

PODPORA LEWA PRZESZA NR 1
Odcinek $cinania L.=0.430 m Noé$nos$¢ przekroju betonowego V,.41=75.24 kN

Dtugo$é odcinka konstrukcyjnego na $cinanie 1,=2.063 m; strzemiona & 6 mm 2-ciete co
s=32.3 cm
Maksymalny odstep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s,=43.0 cm

Rozstaw Dtugos$¢ odcinka Lg Sita tnaca: Noé$nos$¢ krzyzulca Ilos¢ pretdw
strzemion & 6 [m] (Wartos¢ Sciskanego V.4 odgietych w
2-ciete s [cm] bezwzgledna) V [kN] przekroju @ 16

[kN]
4.4 0.43 93.51 436.25 0

PODPORA PRAWA PRZESZA NR 1

Odcinek $cinania L.=0.907 m podziat na 2 czesci; Noé$nos$¢ przekroju betonowego
V,q1=75.24 kN

Dtugo$é odcinka konstrukcyjnego na $cinanie 1,=2.063 m; strzemiona & 6 mm 2-ciete co
s=32.3 cm

Maksymalny odstep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s,=43.0 cm

Rozstaw Dtugos$¢ odcinka Lg Sita tnaca: Noé$nos$¢ krzyzulca Ilos¢ pretdw
strzemion & 6 [m] (Wartosé S$ciskanego V.4 odgietych w
2-ciete s [cm] bezwzgledna) V [kN] przekroju @ 16

[kN]
6.1 0.86 135.45 349.00 0
10.3 0.05 80.32 349.00 0

Wyniki dla S$cinania

Szacunkowy ciezar przyjetego zbrojenia na $cinanie dla catej belki - strzemiona 1
prety odgiete (bez hakdéw i zaktaddéw) G=12.47 kG.

PODPORA LEWA PRZESZA NR 2

Odcinek $Scinania L.=0.430 m Nos$nos$¢ przekroju betonowego V,.q,=75.24 kN

Dtugo$¢é odcinka konstrukcyjnego na $cinanie 1,=1.320 m; strzemiona & 6 mm 2-ciete co
s=32.3 cm

Maksymalny odstep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s,=43.0 cm

Rozstaw Dtugos$¢ odcinka Lg Sita tnaca: No$nos$¢ krzyzulca Ilos$¢ pretdw
strzemion & 6 [m] (Wartos¢ Sciskanego V.g4, odgietych w
2-ciete s [cm] bezwzgledna) V [kN] przekroju @ 16

[kN]
4.1 0.43 100.27 436.25 0

PODPORA PRAWA PRZESEZA NR 2
Odcinek $cinania L.,=0.000 m Noé$nos$¢ przekroju betonowego V,.41=71.29 kN

Dtugo$é odcinka konstrukcyjnego na $cinanie 1,=1.320 m; strzemiona & 6 mm 2-ciete co
s=32.3 cm
Maksymalny odstep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s,=43.0 cm

Rozstaw Dtugos$¢ odcinka Lg Sita tnaca: Noé$nos$¢ krzyzulca Ilos¢ pretdw
strzemion & 6 [m] (Wartos¢ Sciskanego V.4 odgietych w
2-ciete s [cm] bezwzgledna) V [kN] przekroju @ 16

[kN]
32.3 0.00 29.14 436.25 0

Ugiecie w stanie sprezystym
Tabela ugieé sprezystych belki

Nr podpory | Przem. podpory | Nr przesta | Odlegios$é x Ugiecie max
ymax [cm] [m] ymax [cm]

Podpora nr 0.000| Przesto nr 1.53 0.115
1 1

Podpora nr 0.000| Przesto nr 0.66 -0.015
2 2

Podpora nr 0.000 - - -
3




Ugiecie w stanie zarysowanym

Tabela ugieé rzeczywistych belki

Nr podpory | Przem. podpory | Nr przesta | Odlegios$é x Ugiecie max
ymax [cm] [m] ymax [cm]
Podpora nr 0.000| Przesto nr 1.53 0.576
1 1
Podpora nr 0.000| Przesto nr 0.66 -0.073
2 2
Podpora nr 0.000 - - -
3
PODCIAG ZELBETOWY Pd-2
Lista obciazen Grupal
Nr Nr przesta Rodzaj P, P, a [m] b [m]
1 réwnomierne 20.00 - 0.00 3.31
Lista obciazen Ciezar Wtasny
Nr Nr przesta Rodzaj P, P, a [m] b [m]
2 réwnomierne .88 - 0.00 1.65
3 réwnomierne .88 - 1.65 3.31
Dane do wymiarowania
Materiaty
Klasa betonu B30
Wytrzyma1os$é obliczeniowa betonu na $ciskanie f4 [MPa] 16.70
Klasa stali na $cinanie 3t0S
Obliczeniowa granica plastycznosci stali f4 [MPa] 190.00
Klasa stali na zginanie 34GS
Obliczeniowa granica plastyczno$ci stali fiq4 [MPa] 350.00
Zbrojenie na zginanie
Srednica zbrojenia dolnego [mm] 14
Srednica zbrojenia gérnego [mm] 14
Srednica zbrojenia konstrukcyjnego [mm] 14
Zbrojenie na $cinanie strzemiona
Kat nachylenia strzemion ° 90.00
Srednica strzemion [mm] 6
Liczba cieé 2
Element wewnetrzny
Ugiecie od obciazenia diugotrwatego
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Dobdr zbrojenia gidwnego ze wzgledu na rysy prostopadie do osi TAK
elementu
Dopuszczalne rozwarcie rys [mm] 0.2

Wyniki dla zginania

Szacunkowy ciezar stali przyjetego zbrojenia podiuznego dla caiej belki wynosi
G=19.98 kG.

i zaktaddw)

ZBROJENIE GEOWNE - DOLEM:

PRZESZO NR 1

(bez hakdéw

Potozenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie Ilos¢ Ilos¢
[m] maksymalny minimalny wyliczone A, | przyjete Ay |sztuk: Olsztuk: O
obliczeniowy | obliczeniowy [cm?] [cm?] 14 14
Msdmax [kNm] Msdmin [kNm]
0.00 0.00 0.00 1.95 4.62 3 0
1.65 30.12 30.12 3.23 4.62 3 0
3.31 0.00 0.00 1.95 4.62 3 0
ZBROJENIE GEOWNE - GORA:
PRZES%Z0O NR 1
Potozenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie Tlos¢ Tlos¢
[m] maksymalny minimalny wyliczone A, | przyjete Ay |sztuk: Olsztuk: O
obliczeniowy | obliczeniowy [cm?] [cm?] 14 14
Msdmax [kNm] Msdmin [kNm]
0.00 0.00 0.00 1.95 3.08 2 0
3.31 0.00 0.00 1.95 3.08 2 0




Wyniki dla $cinania

Szacunkowy ciezar przyjetego zbrojenia na $cinanie dla catej belki - strzemiona i

prety odgiete

(bez hakdéw i zakltaddw)

PODPORA LEWA PRZESZA NR 1

Odcinek $cinania L.=0.000 m
Diugos$¢ odcinka konstrukcyjnego na $cinanie L,=3.305 m;

s=21.0 cm

Gs=3.28 kG.

strzemiona & 6 mm

Noé$nos$¢ przekroju betonowego V,.4=56.81 kN

2—-clete co

Maksymalny odstep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s,=28.0 cm

Rozstaw Dtugosé¢ odcinka Lg Sita tnaca: Noé$nos$¢ krzyzulca Ilos¢ pretdw
strzemion & 6 [m] (Wartosé Sciskanego V.4, odgietych w
2-ciete s [cm] bezwzgledna) V [kN] przekroju @ 16

[kN]
21.0 0.00 36.46 284.07 0

PODPORA PRAWA PRZESZA NR 1

Odcinek $cinania L.=0.000 m
Diugos$¢ odcinka konstrukcyjnego na $cinanie L,=3.305 m;

s=21.0 cm

strzemiona & 6 mm

Noé$nos$¢ przekroju betonowego V,.41=56.81 kN

2—-clete co

Maksymalny odstep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s,=28.0 cm

Rozstaw Dtugos$¢ odcinka Lg Sita tnaca: Noé$nos$¢ krzyzulca Ilos¢ pretdw
strzemion & 6 [m] (Wartosé Sciskanego V,g4, odgietych w
2-ciete s [cm] bezwzgledna) V [kN] przekroju @ 16

[kN]
21.0 0.00 36.46 284.07 0

Grupy obcigzen uwzglednione do liczenia ugiecia:

CiezarWtasny

Grupal

Tabela ugieé spre

zystych belki

2

Nr podpory | Przem. podpory | Nr przesta | Odlegitosé x Ugiecie max
ymax [cm] [m] ymax [cm]
Podpora nr 0.000| Przesto nr 1.65 0.197
1 1
Podpora nr 0.000 - - -

Tabela ugieé rzec

zywistych belki

2

Nr podpory | Przem. podpory | Nr przesta | Odlegitosé x Ugiecie max
ymax [cm] [m] ymax [cm]
Podpora nr 0.000| Przesto nr 1.65 0.958
1 1
Podpora nr 0.000 - - -

SCHODY ZELBETOWE A ( PARTER — SPOCZNIK )
DANE MATERIALOWE

Klasa betonu B30 (C25/30)
Ciezar objetosciowy betonu
Maksymalny rozmiar kruszywa

Wilgotnosc¢ srodowiska

Wiek betonu w chwili obcigzenia

Wspoiczynnik petzania

p = 25,00 kN/m®

dg =16 mm
RH = 50%
28 dni
(obliczono) 0=2,93

— foa=16,67 MPa, fyy = 1,20 MPa, E¢, = 31,0 GPa

Stal zbrojeniowa A-Ill (34GS) — fy, =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 500 MPa

Srednica pretéw
Otulina zbrojenia

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna
Srednica pretéw konstrukcyjnych

Maksymalny rozstaw p

¢ =12 mm
Cnom = 20 mm
St0S-b

retéw konstr. 25cm

0 =6mm




ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Ptyta
Obcigzenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. Y Kq Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (domy kultury, hale koncertowe, 4,00 1,30 0,35 5,20
teatry, kina, kluby, restauracje, kawiarnie, uczelnie.)
[4,0kN/m2]
Obciazenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp OplS ObCiaienia Obc.char. 'Yf Obc.obl.
1. Oktadzina gérna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm na 0,24 1,20 0,28
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,440kN/m2:0,03m]) grub.1 cm 0,19-(1+17,5/29,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.12 cm + schody 17,5/29 5,69 1,10 6,26
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,33 1,20 0,40
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
X 6,26 1,11 6,94
Obcigzenia state na spoczniku [kN/m2L
Lp OplS ObCiaienia Obc.char. 'Yf Obc.obl.
1. Okfadzina gérna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm 0,15 1,20 0,18
na zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,440kN/m2:0,03m]) grub.1 cm
2. Plyta zelbetowa spocznika grub.12 cm 3,00 1,10 3,30
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
Y. 3,43 1,11 3,82
Belka B:
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. T kd Obc.obl. Zasieg |m|
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 25,78 1,18 0,75 30,51 cata beka
2. Ciezar wiasny belki 1,56 1,10 -- 1,72 oata pelka
Y. 27,34 1,18 32,23
ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (tablica 8)
Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek:
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00
Graniczne ugiecie a;m = jak dla belek i ptyt (tablica 8)
WYNIKI - PLYTA:
Wyniki obliczen statycznych:
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 6,84 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msap = 7,17 KNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 1,08 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsaamax = 12,89 KN/mb, Rsgamin = 7,03 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsasmax = 30,51 KN/mb, Rsggmin = 21,27 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsa.cmax = 4,41 KN/mb,  Rsg.cmin = -0,97 KN/mb

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A-B- wymiarowanie
Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 6,84 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne A = 2,13 cm®mb. Przyjeto ¢$12 co 14,0 cm o A, = 8,08 cm?mb  (p = 0,86%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 6,84 KNMm/mb < Mgq = 24,18 KNm/mb (28,3%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsgg = 16,75 KN/mb

Warunek nosnosci na scinanie: Vsg = 16,75 KN/mb < Vggy = 93,43 kKN/mb (17,9%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy s = 4,31 KNm/mb

Szerokosé¢ rys prostopadtych: ~ w, = 0,000 mm < wj,=0,3 mm (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy : a(Mgkp) =1,96 mm < ajm=12,73 mm (15,4%)



Podpora B- wymiarowanie
Zginanie: (przekroéj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy Msqg = (-)7,17 KNm
) Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 2,24 cm®mb. Przyjeto géra ¢12 co 14,0 cm o A, = 8,08
cm“/mb
Warunek nosnosci na zginanie: Msq= 7,17 KNm/mb < Mgq = 35,96 KNm/mb (19,9%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)4,52 KNm/mb
Szerokosé rys prostopadtych:  w, =0,000 mm < wj, =0,3mm (0,0%)
Przesto B-C- wymiarowanie
Zginanie: (przekréj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 1,08 KNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,55 cm®mb. Przyjeto 012 co 14,0 cm o A; = 8,08 cm?/mb
(p =0,86%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 1,08 KNm/mb < Mgq = 24,18 kKNm/mb (4,5%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 10,72 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie: Vgq=10,72kN/mb < Vggs = 93,43 kKN/mb (11,5%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy : = 0,68 KNm/mb

Szerokosé rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < wj,=0,3 mm (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgxi:  a(Mski) = (-)0,37 mm < @i, = 8,03 mm (4,6%)
WYNIKI - BELKA B:

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 37,47 KNm

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 31,79 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk it = 24,19 KNm
Reakcja obliczeniowa Rsaa = Rsap = 49,14 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

Przyjete wymiary przekroju:

by,=25,0cm, h=25,0cm

otulina zbrojenia Cpom = 20 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 37,47 KNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne A, = 5,52 cm?. Przyjeto dotem 4914 0 As = 6,16 cm®  (p = 1,14%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = 37,47 kKNm < Mgg=41,19 kNm (91,0%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vgq = 45,12 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co max. 90 mm na odcinku 63,0 cm przy podporach
oraz co max. 160 mm w srodku rozpietosci belki

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg=45,12kN < Vggys = 46,63 kN (96,8%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 31,79 KNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wy =0,173 mm < wj, =0,3 mm (57,8%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vg = 29,13 kN

Szerokosé rys ukosnych:  w, =0,073 mm < wj, =0,3mm (24,3%)

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mg = 24,19 KNm

Maksymalne ugiecie od Mgy : a(Mskr) = 10,07 mm < aj,m=1525mm (66,0%)

SCHODY ZELBETOWE A ( SPOCZNIK - PIETRO)

DANE MATERIALOWE

Klasa betonu B30 (C25/30) — f,4=16,67 MPa, fyq = 1,20 MPa, E.,, = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25,00 kN/m°®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) 0=2,93
Stal zbrojeniowa A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 500 MPa

Srednica pretéw ¢ =12mm

Otulina zbrojenia Cnom = 20 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna St0S-b
Srednica pretéw konstrukcyjnych 0=6mm

Maksymalny rozstaw pretow konstr. 25cm
ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Ptyta



Obcigzenia zmienne [kN/m?]:

Opis obcigzenia Obc.char. Y Kq Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (domy kultury, hale koncertowe, 4,00 1,30 0,35 5,20
teatry, kina, kluby, restauracje, kawiarnie, uczelnie.)
[4,0kN/m2]
Obciazenia state na spoczniku [kN/m:
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. Y Obc.obl.
1. Oktadzina goérna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm 0,15 1,20 0,18
na zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,440kN/m2:0,03m]) grub.1 cm
2. Plyta zelbetowa spocznika grub.12 cm 3,00 1,10 3,30
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
. 3,43 1,11 3,82
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/mz]_:
Lp OplS ObCiazenia Obc.char. 'Yf Obc.obl.
1. Okfadzina gérna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm na 0,24 1,20 0,28
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,440kN/m2:0,03m]) grub.1 cm 0,19-(1+17,5/29,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.12 cm + schody 17,5/29 5,69 1,10 6,26
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,33 1,20 0,40
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
X 6,26 1,11 6,94
Belka B:
Zestawienie obciagzen roztozonych [kKN/m]:
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. T kd Obc.obl. Zasieg |m|
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 24,36 1,18 0,75 28,83 oata belka
2. Ciezar wiasny belki 1,56 1,10 -- 1,72 oata pelka
Y. 25,92 1,18 30,55
Belka C:
Zestawienie obciagzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. T kd Obc.obl. Zasieg |m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 25,21 1,18 0,75 29,84 cata beka
2. Ciezar wiasny belki 1,56 1,10 -- 1,72 oata pelka
Y. 26,77 1,18 31,55
ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (tablica 8)
Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek:
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00
Graniczne ugiecie a;m = jak dla belek i ptyt (tablica 8)
WYNIKI - PLYTA:
Wyniki obliczen statycznych:
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 1,18 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msg,p = 7,00 KNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 6,04 KNm/mb
Podpora C: moment podporowy obliczeniowy Msg,p = 7,04 KNm/mb
Przesto C-D: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 1,18 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsaamax = 4,61 KN/mb, Rsgamin =-0,88 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsasmax = 28,83 KN/mb, Rsggmin = 14,44 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,cmax = 29,84 KN/mb, Rsg.cmin = 15,45 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,p,max = 4,62 KN/mb, Rsg p.min = -0,87 KN/mb

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
Przesto A-B- wymiarowanie
Zginanie: (przekréj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 1,18 KNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 1,55 cm®mb. Przyjeto $12 co 14,0 cm o A, = 8,08 cm*/mb



(p = 0,86%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 1,18 KNm/mb < Mgq = 24,18 kKNm/mb (4,9%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 10,47 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie: Vgq=10,47 KN/mb < Vggs = 93,43 KN/mb (11,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy : = 0,74 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych: wi = 0,000 mm < W, =0,3mm (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mg i:  a(Msky) = (-)0,36 mm < &y, = 8,02 mm (4,4%)
Podpora B- wymiarowanie
Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)7,00 kNm

, Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,24 cm®mb. Przyjeto gora 012 co 14,0cmo A, = 8,08

cm®/mb

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 7,00 KNm/mb < Mgq = 35,96 kKNm/mb (19,5%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy, = (-)4,42 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych: wi = 0,000 mm < W, =0,3mm (0,0%)
Przesto B-C- wymiarowanie
Zginanie: (przekréj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 6,04 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne A = 1,88 cm®mb. Przyjeto ¢$12 co 14,0 cm o A, = 8,08 cm?mb  (p = 0,86%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 6,04 KNm/mb < Mgq = 24,18 kKNm/mb (25,0%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 16,16 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie: Vgg=16,16 KN/mb < Vgg1 = 93,43 kN/mb (17,3%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 3,81 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych: wi = 0,000 mm < W, =0,3mm (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskr) = 1,98 mm < ajm = 14,30 mm (13,9%)
Podpora C- wymiarowanie
Zginanie: (przekréj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msqg = (-)7,04 KNm

) Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 2,24 cm®mb. Przyjeto géra ¢12 co 14,0 cm o A, = 8,08

cm®/mb

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 7,04 KNm/mb < Mgq = 35,96 kKNm/mb (19,6%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)4,44 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych: w, =0,000mm < Wj,=0,3mm (0,0%)
Przesto C-D- wymiarowanie
Zginanie: (przekréj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 1,18 KNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 1,55 cm®mb. Przyjeto $12 co 14,0 cm o A, = 8,08 cm*/mb
(p =0,86%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 1,18 KNm/mb < Mgq = 24,18 KNm/mb (4,9%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 10,64 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie: Vgq = 10,64 KN/mb < Vggr = 93,43 KN/mb (11,4%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy : = 0,75 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych: w, =0,000mm < Wj,=0,3mm (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mg i:  a(Msky) = (-)0,35 mm < ajim = 8,03 mm (4,4%)

WYNIKI - BELKA B:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 35,52 KNm

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 30,14 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = 22,96 KNm
Reakcja obliczeniowa Rsga = Rsag = 46,59 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
Przyjete wymiary przekroju:

by=25,0cm, h=25,0cm

otulina zbrojenia cpom = 20 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Msgq = 35,52 kKNm




Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne A = 5,20 cm®. Przyjeto dotem 4014 0 A; = 6,16 cm®  (p = 1,14%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 35,52 KNm < Mgy =41,19 KNm (86,2%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vgq = 42,77 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co max. 90 mm na odcinku 54,0 cm przy podporach
oraz co max. 160 mm w $rodku rozpietosci belki

Warunek no$nosci na scinanie: Vgq=42,77 KN < Vpgs = 46,63 kN (91,7%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 30,14 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy=0,164 mm < wj, =0,3 mm (54,6%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vg = 27,65 kN

Szerokosé rys ukosnych: w, =0,066 MM < Wj,=0,3mm (21,9%)

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg ; = 22,96 KNm

Maksymalne ugiecie od Mgy i: a(Mskp) =9,54 mm < ajm = 15,25 mm (62,6%)

WYNIKI - BELKA C:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 36,69 KNm

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 31,13 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgkt = 23,70 KNm
Reakcja obliczeniowa Rsga = Rsag = 48,12 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
Przyjete wymiary przekroju:

by=25,0cm, h=25,0cm

otulina zbrojenia Cpom = 20 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 36,69 kNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne As = 5,39 cm®., Przyjeto dotem 4¢14 0 A; = 6,16 cm? (p=1,14%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 36,69 KNm < Mgy =41,19 KNm (89,1%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa  Vgq = 44,18 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co max. 90 mm na odcinku 54,0 cm przy podporach
oraz co max. 160 mm w srodku rozpietosci belki

Warunek nosnosci na scinanie: Vsg=44,18 KN < Vggs = 46,63 kN (94,7%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 31,13 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy=0,170mm < wj, =0,3 mm (56,5%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vg = 28,54 kN

Szerokos¢ rys ukosnych: wy =0,070mm < w;;, =0,3mm (23,4%)

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mg = 23,70 KNm

Maksymalne ugiecie od Mgy : a(Mskr) =9,86 mm < ajm = 15,25 mm (64,6%)

SCHODY ZELBETOWE B ( PARTER — SPOCZNIK )

DANE MATERIALOWE
Klasa betonu B30 (C25/30) — f,4=16,67 MPa, fyq = 1,20 MPa, E.,, = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25,00 kN/m°®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) 0=2,93
Stal zbrojeniowa A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 500 MPa

Srednica pretéw ¢ =12mm

Otulina zbrojenia Cnom = 20 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna St0S-b
Srednica pretéw konstrukcyjnych ¢ =6mm

Maksymalny rozstaw pretow konstr. 25cm

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. Y Kq

Obc.obl.

Obcigzenie zmienne (domy kultury, hale koncertowe, 4,00 1,30 0,35

5,20



teatry, kina, kluby, restauracje, kawiarnie, uczelnie.)

[4,0kN/m2]
Obciazenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. Y Obc.obl.
1. Oktadzina gérna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm na 0,25 1,20 0,30
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,440kN/m2:0,03m]) grub.1 cm 0,19:(1+19,4/27,0)
2. Ptyta zelbetowa biegu grub.12 cm + schody 19,4/27 6,13 1,10 6,74
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,35 1,20 0,42
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
X 6,73 1,11 7,46
Obcigzenia state na spoczniku [kN/m2L
Lp OplS ObCiazenia Obc.char. 'Yf Obc.obl.
1. Okfadzina gérna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm 0,15 1,20 0,18
na zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,440kN/m2:0,03m]) grub.1 cm
2. Plyta zelbetowa spocznika grub.12 cm 3,00 1,10 3,30
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
. 3,43 1,11 3,82
ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (tablica 8)
WYNIKI:
Wyniki obliczen statycznych:
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msg = 15,67 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsdaa = 19,92 kKN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsdag = 17,45 kKN/mb

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :
Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 15,67 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne A, = 5,05 cm®/mb. Przyjeto $12 co 14,0 cm o0 A, = 8,08 cm*’mb  (p = 0,86%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 15,67 KNm/mb < Mgq = 24,18 kNm/mb (64,8%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 19,16 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie: Vsg = 19,16 KN/mb < Vggy = 93,43 kKN/mb (20,5%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 10,06 KNm/mb

Szerokosé rys prostopadtych:  wy =0,094 mm < wj,=0,3mm (31,4%)

Maksymalne ugiecie od Mgy : a(Mgkr) = 15,57 mm < ajm=16,15mm (96,4%)

SCHODY ZELBETOWE B ( SPOCZNIK - PIETRO )

DANE MATERIALOWE
Klasa betonu B30 (C25/30) — f = 16,67 MPa, fyq = 1,20 MPa, E.,, = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu  p = 25,00 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspobiczynnik petzania (obliczono) 0=293
Stal zbrojeniowa A-lll (34GS) — fy =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 500 MPa

Srednica pretéw ¢ =12mm

Otulina zbrojenia Crom = 20 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna St0S-b
Srednica pretéw konstrukcyjnych 0=6mm

Maksymalny rozstaw pretéw konstr. 25cm

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Plyta



Obcigzenia zmienne [kN/m?]:

Opis obcigzenia Obc.char. Y Kq Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (domy kultury, hale koncertowe, 4,00 1,30 0,35 5,20
teatry, kina, kluby, restauracje, kawiarnie, uczelnie.)
[4,0kN/m2]
Obciazenia state na spoczniku [kN/m:
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. Y Obc.obl.
1. Oktadzina goérna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm 0,15 1,20 0,18
na zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,440kN/m2:0,03m]) grub.1 cm
2. Plyta zelbetowa spocznika grub.12 cm 3,00 1,10 3,30
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
. 3,43 1,11 3,82
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/mz]_:
Lp OplS ObCiazenia Obc.char. 'Yf Obc.obl.
1. Oktadzina gérna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm na 0,25 1,20 0,30
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,440kN/m2:0,03m]) grub.1 cm 0,19-(1+19,7/27,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.12 cm + schody 19,7/27 6,18 1,10 6,80
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,35 1,20 0,42
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
X 6,79 1,11 7,53
Belka B:
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obcia;enia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 37,44 1,18 0,76 4417 oata belka
2. Ciezar wiasny belki 1,56 1,10 -- 1,72 cata belka
¥: 39,00 1,18 45,89
ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (tablica 8)
Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek:
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot6 =2,00
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (tablica 8)
WYNIKI - PLYTA:
Wyniki obliczen statycznych:
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 11,75 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msqa,p = 14,43 KNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msg = 0,00 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd.amax = 14,66 KN/mb, Rsgamin = 7,13 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsdgmax = 44,17 KN/mb, Rsggmin = 27,76 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd.cmax = -2,10 KN/mb,  Rsg,cmin = -10,32 KN/mb
Przesto A-B- wymiarowanie
Zginanie: (przekréj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 11,75 KNm/mb
Zbrojenie potrzebne A, = 3,73 cm®/mb. Przyjeto $12 co 14,0 cm o0 A, = 8,08 cm*’/mb  (p = 0,86%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 11,75 KNm/mb < Mgq = 24,18 kNm/mb (48,6%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 24,18 kN/mb
Warunek nosnosci na scinanie: Vsg = 24,18 KN/mb < Vggy = 93,43 kN/mb (25,9%)

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 7,56 KNm/mb
Szerokosé rys prostopadtych: w, =0,058 Mmm < Wj,=0,3mm (19,3%)
Maksymalne ugiecie od Mg i:  a(Mgky) = 10,95 mm < ajm=17,73 mm (61,8%)
Podpora B- wymiarowanie
Zginanie: (przekroj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)14,43 KNm
Zbrojenie potrzebne A, = 3,11 cm®mb. Przyjeto goéra ¢12 co 14,0 cm o A, = 8,08 cm*/mb
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 14,43 KNm/mb < Mgq = 35,96 kNm/mb (40,1%)

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)9,28 KNm/mb
Szerokosé¢ rys prostopadtych:  w, = 0,083 mm < wj,=0,3mm (27,8%)



Przesto B-C- wymiarowanie
Zginanie: (przekréj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 0,00 KNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 1,55 cm®mb. Przyjeto $12 co 14,0 cm o A, = 8,08 cm*/mb
(p =0,86%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 0,00 KNm/mb < Mgq = 24,18 KNm/mb (0,0%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 16,81 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie: Vg = 16,81 KN/mb < Vggy = 93,43 KN/mb (18,0%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 0,00 KNm/mb
Szerokosé rys prostopadtych:  w, =0,000 mm < wj,=0,3mm (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgt podp = (-)9,28 KNm/m
Maksymalne ugiecie od Mg i:  @(Mskjtposp) = (-)0,99 mm < ajm = 5,67 mm (17,4%)
WYNIKI - BELKA B:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 36,14 KNm

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 30,71 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgkt = 23,61 KNm
Reakcja obliczeniowa Rsga = Rsag = 57,59 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

Przyjete wymiary przekroju:

by=25,0cm, h=25,0cm

otulina zbrojenia Cpom = 20 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 36,14 KNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne As = 5,30 cm®. Przyjeto dotem 4¢14 0 A; = 6,16 cm? (p=1,14%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 36,14 KNm < Mgy =41,19 KNm (87,7%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vgq = 51,85 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co max. 80 mm na odcinku 56,0 cm przy podporach
oraz co max. 160 mm w $rodku rozpietosci belki

Warunek nosnosci na scinanie: Vgq=51,85kN < Vgy =52,46 kN (98,8%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 30,71 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy=0,169 mm < wj, =0,3 mm (56,3%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vg = 33,88 kN

Szerokosé rys ukosnych: w,=0,078 mm < W, =0,3mm (26,0%)

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg ; = 23,61 KNm

Maksymalne ugiecie od Mgy : a(Mskr) = 6,65 mm < ajn=12,55mm (53,0%)

KROKIEW NAROZNA

DANE:
Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokosé¢ b=10,0cm

Wysokosé h=17,5¢cm
Zacios na podporach  t,=0,0 cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk=24 MPa, fiox = 14 MPa, f.ox = 21 MPa, f,« = 2,5 MPa, Eqmean = 11 GPa, px = 350 kg/m3

Klasa uzytkowania konstrukgiji: klasa 2

Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowych a=15,0°

Dtugos$¢ rzutu poziomego wspornika |, = 0,80 m

Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego lgx=3,40 m
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego lgx =3,85m

Obciazenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: ):
g« = 0,041 kN/m? potaci dachowej, ¥ = 1,10
- uwzgledniono ciezar wtasny krokwi
- obcigZenie $niegiem Sy = 0,720 kN/m? rzutu potaci dachowej, v = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, strefa I, H=130 m n.p.m., teren A,




z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=10,0 m, B=18,5 m, L=40,0 m, nachylenie potaci 15,0 st.,
beta=1,80):

P = -0,486 kN/m? potaci dachowej, ;= 1,50
- obcigzenie ociepleniem gy = 0,000 kN/m? potaci dachowej na srodkowym odcinku krokwi; v = 1,20

WYNIKI:
——— M[kNm]
——RI[kN]

Zqginanie
decyduje kombinacja B (obc.state max.+$nieg)
Moment obliczeniowy:
Mpodp = -4,95 KNm
Warunek nosnosci - podpora:
Omyd= 10,78 MPa, f.,q=14,77 MPa
Gm,y,d/fm,y,d = 0,730 < 1
Ugiecie (odcinek gérny):
Uin = 19,50 mm < Upesin =1/200 = 27,71 mm (70,4%)



