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WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

UWAGA
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maksymalnego ograniczenia przerw w dostawie energii.
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1. CZESC OGOLNA.

1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajacego.

—Przebudowa linii napowietrznej SN 15 kV kolidujacej z rozbudowa SUW Radziejowice na
kablowa

-Demontaz istniejacego odcinka linii napowietrznej

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z przebudowsa odcinka linii napowietrznej SN 15kV kolidujacej z rozbudowa
stacji uzdatniania wody w Radziejowicach

1.3. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
wykonaniem linii kablowych ,linii o$wietlenia ulicznego wg zakresu okreslonego w dokumentacji
projektowej.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1 —Elektroenergetyczne linie kablowe — urzadzenia podziemne i nadziemne przeznaczone do
przesytania energii elektrycznej sktadajace si¢ z kabli, ztaczy kablowych , osprzetu
-Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne, przeznaczone do
przesytania energii elektrycznej, sktadajace si¢ z przewodow, izolatorow, konstrukcji wsporczych
1 osprzetu.

1.5.2. Napigcie znamionowe linii U - napigcie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.
1.5.3. Przesto - czg$c¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.



1.5.4. Zwis f - odleglos¢ pionowa migdzy przewodem a prosta taczaca punkty zawieszenia
przewodu w $srodku rozpigtosci przesta.

1.5.5. Stup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezposrednio lub na fundamencie .
1.5.6. Fundament - konstrukcja betonowa prefabrykowana zagl¢biona w ziemi, stuzaca do
ustawienia stupa

1.5.7 Osprzet linii - zbi6r elementéw przeznaczonych do taczenia 1 zakonczenia przewodow.
1.5.8. SkrzyZowanie - takie miejsce na trasie linii , w ktorym jakakolwiek czgs¢ rzutu
poziomego linii kablowej lub napowietrznej przecina lub pokrywa jakakolwiek

cze$¢ rzutu poziomego innej linii lub innego urzadzenia naziemnego i podziemnego .
1.5.9 Dodatkowa ochrona przeciwporaieniowa - ochrona czesci

przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napi¢cia w warunkach
zaktoceniowych.

1.6 Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”

1.7 Dokumentacja robot montazowych i prefabrykacyjnych.

Dokumentacj¢ robot montazowych linii kablowej stanowia

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr

202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku
zamowien publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty
techniczne wyrobow lub zalecenia producentow dotyczace stosowania wyrobow,
protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu z zalagczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z
dnia 7 lipcal994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

- Montaz elementow instalacji linii energetycznych nalezy wykonywac¢ na podstawie
dokumentacji projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru rob6t montazowych i instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego
przedmiotu zamowienia.

1.8 Nazwa i kody :

Kod 45 231 400-9 -roboty budowlane w zakresie linii energetycznych kablowych
i napowietrznych

Kod 45232210-7 roboty w zakresie linii napowietrznych

2.0 MATERIALY.

2.1 Ustoje i fundamenty



Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-

03322 Zaleca si¢ stosowanie fundamentow i elementéw ustojowych typowych ujetych

w tabeli montazowej zamieszczonych w projektach.

2.2 Konstrukcje wsporcze.

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity
pochodzace od zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢
taka, aby w zadnym miejscu naprgzenia materialu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen
zwyktych, a dla warunkéw pracy zaktoceniowej lub montazowej - dopuszcezalnych naprgzen
zwigkszonych.

2.3 Shupy.

Stupy powinny przenosic¢ sity wynikajace, od obcigzen uwzgledniajacych lokalizacj¢ w strefach
klimatycznych Polski

W miejscach dowigzan do sieci napowietrznej — stup wirowane typu EPV-13.5/15.

2.4. Osprzet.

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii kablowych i napowietrznych
powinien spetnia¢ wymagania PN-91/E-06400.01.0sprzet powinien wykazywacé si¢
wytrzymato$cig mechaniczng nie mniejsza niz czg¢$¢ linii z ktorg wspotpracuje oraz powinien by¢
odporny na wpltywy atmosferyczne i korozj¢ zgodnie z PN-93/E-04500. Czgsci osprzetu
przewodzace prad powinny by¢ wykonane z materiatow majacych przewodnos¢ elektryczng
zblizong do przewodnosci przewodéw roboczych oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie
duza powierzchnie styku i doktadnos$¢ potaczenia z przewodem lub innymi cze$ciami
przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscia powstawania
korozji elektrolitycznej. Ponadto do budowy linii nalezy stosowaé osprzet nie powodujacy
nadmiernego powstawania strat energii.

2.5 Kable i przewody.rury ostonowe

W projektowanych obwodach elektroenergetycznych zastosowano :

-kable XRUAHKXs 1x120 /50mm2

-rury ostonowe Arota DVK-160

-rury ostonowe Arota SRS-160

2.6 Ochronniki

Do ochrony przed przepigciami i wytadowaniami atmosferycznymi linii nalezy

stosowa¢ ochronniki typu Polim D 18N.

2.7.Uziemienia

Do wykonywania uziemien nalezy stosowac¢ tasme stalowg ocynkowang

Fe-Zn 30x4 mm ( PN-75/H-93200).

2.8.0dbiér materialéow na budowie.

Materiaty dostarczone na teren budowy powinny posiada¢ swiadectwa jakosci, atesty,
certyfikaty i §wiadectwa gwarancyjne. Jezeli istnieja jakiekolwiek watpliwosci dotyczace jego
przydatnosci lub jako$ci, material taki nalezy podda¢ ponownemu badaniu.

2.9 Skladowanie materialow na budowie.

Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe sukcesywnie w miar¢ postepu robot.

3. SPRZET.

3.1 Sprzet do wykonania robét.

Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzgtu i maszyn ktore gwarantuja wlasciwa
realizacj¢ robot. Sprzgt musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Do obstugi sprzgtu
powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i staz pracy.
Wykonawca przystepujacy do budowy sieci kablowych ,sieci oswietlenia ulicznego i linii
zasilajacych powinien wykazaé si¢ mozliwosciag korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu:
- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,



- samochodu skrzyniowego

- samochodu dostawczego

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu §widrow do wiercenia poziomego otwordéw do ¢ 15 cm,
- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 - 10 t,

- przyczepy do przewozenia kabli

- przyczepy do przewozenia stupow

4. TRANSPORT

4.1 Transport materialow.

Wykonawca przyst¢pujacy do wykonania budowy o$wietlenia powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig
korzystania z nastgpujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

- przyczepy do przewozenia kabli

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem
si¢ zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1 Wykopy pod stupy .

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow pod fundamenty, Wykonawca ma

obowiazek sprawdzenia:

- lokalizaciji,

- warunkow geologicznych

- uzbrojenia podziemnego terenu

Metoda wykonywania wykopdw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci,
uksztattowania terenu oraz warunkow gruntowych. Ich ewentualna obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem si¢ gruntu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-83/8836-02.
Wykopy nalezy wykonywaé w sposob nie powodujacy naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z normg PN-B-06050.

5.2 Montaz stupéw.

Stupy nalezy montowac zgodnie z instrukcjg montazu wydang przez ich producenta.. W
przypadku montowania stupéw betonowych lub strunobetonowych nalezy montowac je na
podtozu wyréwnanym W pozycji poziomej. W zaleznosci od warunkéw pracy i rodzaju , stupy w
ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe. Polgczenia stalowe elementow
ustojowych powinny by¢ chronione przed korozja przez malowanie lakierem asfaltowym i
spetnia¢ wymagania PN-85/B-01805 oraz PN-91/B-01813. Stawianie stupéw powinno odbywac
si¢ za pomocg sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad okreslonych w ,,Instrukcji bezpiecznej
pracy w energetyce”. Odchytka osi stupa od pionu po jego ustawieniu nie moze by¢ wigksza niz
0,001 wysokosci stupa.

5.3 Montaz kabli

Kable energetyczne nalezy uktada¢ w przygotowanych wykopach ,na podsypce piaskowej
gr.10cm luzem lub w rurach ostonowych zgodnie z okres§leniami projektu technicznego. Przy
stacjach transformatorowych, ztaczach kablowych ,stupach etc. Nalezy pozostawiaé zapasy
kablowe min.1.5m.Na kablu uktadanym w ziemi nalezy co 10m umieszczaé¢ opaski informacyjne
wykonane z trwatego materiatu z napisem:

*rok ulozenia

*typ 1 przekroj kabla

*nr. kabla (obwodu)-relacje kabla



5.4.0chrona przeciwporazeniowa dodatkowa.

Jako ochrong przeciwporazeniowg dodatkowa nalezy stosowac Szybkie Wylgczanie

Zasilania zgodnie z PN-IEC-60364-4-41 .Wszystkie metalowe czg¢sci mogace znalez¢ sie pod
napieciem w warunkach zaktoceniowych, nalezy potaczyé przewodem miedzianym z zaciskiem
uziemiajacym.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1 Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac od producentéw

zaswiadczenia o jakos$ci lub atesty stosowanych materiatdéw. Na zadanie Inspektora Nadzoru
nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwos¢ nastawienia mechanizmow
regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru
swiadectwa cechowania.

6.2 Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1 Wykopy pod stupy.

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie Scianek
przed osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane aby zapewnione byto w nich
ustawienie ustojow, zgodnie z lokalizacja i rzgdnymi posadowienia okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej.

6.2.2. Ustoje.

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewngtrznego
oraz wytrzymato$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B- 06281. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia. Po zasypaniu
fundamentow lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu,
ktory powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-8932-01.

6.2.3.Stupy

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w

zakresie:

- lokalizaciji,

- kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

- doktadnosci ustawienia stupow w pionie i kierunku,

- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

- zgodno$ci posadowienia z Dokumentacja Projektowa

6.2.4.Zawieszenie przewodow (dla linii napowietrznych).

Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen zamontowanych konstrukcji
stalowych i osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole warto$ci naprezen zawieszanych przewodow.
Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych. Wartosci tych
napre¢zen dla poszczeg6lnych rodzajow przewodow i typow linii nalezy przyja¢ z Dokumentacji
Projektowej. Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysoko$¢ zawieszonych przewodow nad
obiektami krzyzujacymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podane w
Dokumentacji Projektowej i PN-E-05100-1:1998.

6.2.5. Instalacja przeciwporazeniowa.

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gigbokosci utozenia
bednarki, stanu potaczen spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia
gruntu, ktory powinien osiggnaé¢ co najmniej 0,85. Po wykonaniu uziomow ochronnych nalezy
wykona¢ pomiary ich rezystancji. Warto$ci pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub
co najmniej rowne wartosciom podanym w Dokumentacji Projektowej.

6.2.6. Badania po wykonaniu robot.

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiardéw i badan wykonanych przed i w

czasie wykonywania robodt, na wniosek Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode
na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

6.4 Instalacja przeciwporazeniowa.



Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary glebokosci

utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢
stopien zaggszczenia 1 rozplantowanie gruntu. Pomiary glebokos$ci utozenia bednarki wykonywacé
co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Po wykonaniu uziomoéw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy
zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa.

Jednostkami obmiarowymi budowanego oswietlenia sa:

- dla linii na stupach - metr

- dla linii na kablowych - metr

- dla stupow - szt.

8.0DBIOR ROBOT.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowsg i poleceniami
Inspektora Nadzoru , jezeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1 Cena jednostki obmiarowe;j.

Jednostki obmiarowe wymieniono w p. 7.1

Cena obejmuje:

- wykopy pod stupy,

- montaz stupow ,

- montaz osprzetu na stupach i stacji transformatorowe;j

- montaz linii kablowych

- wykonanie inwentaryzacji: linii kablowych

- lokalizacji stupow

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

- uporzadkowanie terendw z odpadow powstatych przy budowie sieci kablowej

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,.

- koszt obstugi energetycznej (wyltaczenia, zatgczenia napigcia etc)

- koszt materiatow

- dostarczenie materiatow

- podiaczenie linii do sieci

- wykonanie testow i pomiaroéw linii

- konserwacja linii w okresie gwarancji

PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1 Normy.
PN-E-05100-1 i PN-E
5125

Elektroenergetyczne linie napowietrzne

Elektroenergetyczne linie kablowe

Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami pelnoizolowanymi oraz z
przewodami niepetnoizolowanymi.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne.

Projektowanie i budowa.

Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze.

Powtoki ochronne cynkowe zanurzeniowe.



Ograniczniki przepigé. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepi¢é z tlenkéw metali do
sieci pragdu przemiennego

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Postanowienia ogdlne.

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.

Czedé 2-4:

Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

Wymagania szczegdlowe dotyczace zestawdw napowietrznych

przeznaczonych do instalowania w miejscach ogolnie dostepnych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -
Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przeciwporazeniowa.

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
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10.2. Inne dokumenty.

Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych energetycznych linii
napowietrznych.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy — Prawo Budowlane. Dz. Ustaw nr 106, poz.1126 z dnia
10.11.2000r.

USTAWA — Prawo Energetyczne. Dz. Ustaw nr 54, poz.348 z dnia 10.11.2000r wraz z
pOzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. Ustaw nr

43, poz. 430 z dnia 2.03.1999r.

Zasady ochrony od przepie¢ i koordynacja izolacji sieci elektroenergetycznych ustanowione
w 2001r przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych. Dz. Ustaw nr 80, poz. 912 z dnia

17.09.1999r.

Wytyczne technologii budowy linii kablowych nn oraz dobor osprzetu. Opracowanie: COBR
,Elektromontaz”. Maj 1996r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.

Tom V. Instalacje elektryczne. Wyd. 1988r.



