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w

1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegrod nieprzezroczystych budowlanych

2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m~eK] [W/m?K] spelniony
1 Sciana zewnetrzna SZ A1 0,13 0,23 Tak

2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m®eK] [W/m3K] speniony
1 Dach D2 ptaski 0,15 0,18 Tak
2 Dach D1 skosny 0,17 0,18 Tak

2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m®eK] [W/m?K] spefniony
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,27 0,30 Tak

2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m~eK] [W/m?K] spelniony
STW 1 (nad
1 Strop wewnetrzny parterem) 0,62 0,7 Tak

2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m~eK] [W/m?K] spelniony
1 Drzwi zewnetrzne D1 1,50 1,50 Tak

Parametry przegrod przezroczystych

Wsp.U wg Warunek spetniony
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol [VV\\,Ifr?w.ZPL(J] Wsp. g [\<,VV'}'2(2)1K7] V\\/,VS.IE’Z%;N;’ U g
m-e max
Nie
1 Okno zewnetrzne 1,10 0,70 1,10 0,35 Tak dotyczy

Wsp.U wg Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.g wg
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol (W/m?K] Wsp. g [\</VV-}-r121(2)1K7] WT2017 U o
1 Okno potaciowe OPZ 1 1,30 0,70 1,30 0,35 Tak Nie
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2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Przeznaczenie budynku Budynki uzytecznosci publicznej

Pole powierzchni przegréd szklanych i przezroczystych o

2
wspotczynniku U >= 0,9 [W/m?K] Ao = 295,06m

Suma pél powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji

_ 2
nadziemnych w pasie 5 m wzdtuz $cian zewnetrznych A; = 1935,13m

Suma pdl powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego A, = 1005,00m*
Graniczna warto$¢ powierzchni okien Agmax = 0,15°A, + 0,03+A,, = 320,42m”
Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ag < Agmax Warunek spetniony

3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni
3.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fgrsimin dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: SZ 1, D2 ptaski, D1 skosny

Miesiac frsimia[W/m®K]
1 Styczen 0,721
2 Luty 0,717
3 Marzec 0,621
4 Kwiecien 0,568
5 Maj 0,242
6 Czerwiec -1,039
7 Lipiec -6,393
8 Sierpien -0,739
9 Wrzesien 0,179
10 Pazdziernik 0,499
11 Listopad 0,654
12 Grudzien 0,692

Miesiac krytyczny: Styczen
Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,72
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3.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fgsi min dla przegréd stykajacych sie z
gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fgsimin dla przegréd: PG 1

Miesiac frsi,min[W/m?-K]
1 Styczen 0,852
2 Luty 0,852
3 Marzec 0,852
4 Kwiecien 0,852
5 Maj 0,852
6 Czerwiec 0,852
7 Lipiec 0,852
8 Sierpien 0,852
9 Wrzesien 0,852
10 Pazdziernik 0,852
11 Listopad 0,852
12 Grudzien 0,852

Miesiac krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesiaca: frsimax=0,85

3.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznhaczona ha podstawie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegolnych przegroéd.

Nazwa przegrody Symbol = J}’}‘g(m fRS‘zEY(\%(m [f\;‘j}?:gszi;"ka)x] Warunek
1 | Podioga na gruncie PG 1 0,27 0,964 0,964 > 0,852 Spetniony
2 | Sciana zewnetrzna SZ 1 0,13 0,983 0,983 > 0,721 Spetniony
3 Dach D2 ptaski 0,15 0,981 0,981 > 0,721 Spetniony
4 Dach D1 skosny 0,17 0,980 0,980 > 0,721 Spetniony
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu g dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Dach ptaski

Temperatura wewnetrzna strefy 6; 20,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 670,8| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 7,1 Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 110673750 | J/K
Stata czasowa budynku T 63,4 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHlim 1,2

- an 5,2

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qna,n KWh/m-c

Miesiac | Il 1] v \ Vi Vil Vil IX X Xl Xl

Srednia temperatura zewnetrzna

0e. °C -1,2] -0,9 4,4 63| 12,2| 17,1 19,2 16,6 12,8 8,2 2,9 0,8

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | 672 744 720 744 720 744| 744 720| 744| 720| 744

Miesigczna strata cieg{a przez
przenikanie Qu,in=10"*Hy*(6i-0¢)*tm | 5688 | 5065| 4185| 3557 | 2093| 753| 215 912| 1869| 3166| 4440| 5151
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi
QH.zy=107H.y*(6-6iz)*tm kWh/m-c

0,00 0,00, 0,00 0,00{ 0,00f 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00f 0,00

Miesigczna strata ciepta przez
przenikanie Qu n=QH,t+QH 2y 5688 | 5065| 4185| 3557 | 2093| 753| 215| 912| 1869| 3166| 4440| 5151
kWh/m-c

Miesigczne zyski ciepta od

I 2609 | 2985| 5455| 7242|10088|10739|10805| 9639 | 6329| 3907 | 1848 1511
nastonecznienia Qso, KWh/m-c

Miesigczne wewngtrzne zyski 3543| 3200| 3543| 3429| 3543| 3429| 3543| 3543| 3429| 3543| 3429| 3543

ciepta Qint=0int*10°*Astm KWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qugn=Qisor+Qint KWhH/m-c 6153 | 6185| 8998 |10670|13631|14168|14348|13182| 9758 | 7451 | 5277| 5054

YH=QH gn/QH ht 0,80 0,91| 1,60| 2,23| 4,84| 14,00| 49,72| 10,75| 3,88| 1,75| 0,88| 0,73
YH,1 0,77 086| 1,25| 1,92 3,54| 0,00 0,00/ 0,00| 282 1,32| 081| 0,77
YH2 086 1,25| 192| 3,54| 942 0,00| 000 000 7,32| 282| 1,32| 0,81
fHm 1,00 091| 0,00, 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00f 0,00 000K 0,85 1,00

Wspétczynnik wykorzystania

L 0,92 0,88| 0,60| 044| 021| 0,07 0,02 0,09/ 0,26| 056| 089 0,94
zyskow ciepta, NMH,gn

Miesieczne zapotrzebowanie na
energie Qund,n=QH nt - NH,gn*QH,gn 201246’ 13825?; 191’2 40,02f 0,58| 0,00 0,00 0,00 1,55
kWh/m-c

100,8 | 1291,| 2177,

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qung=2(QH,nd,n), KWh/rok 7203,0
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Dach skosny

Temperatura wewnetrzna strefy 0; 20,0| °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 1072,2| m®

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 3,2| W/m®

Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 176913000 | J/K

Stata czasowa budynku T 98,5 h

Udziat granicznych potrzeb ciepta VH.lim 1,1 -

- au 76| -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qp ngn KWh/m-c

Miesiac I Il 1] Y \ \ VIiL | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura 12| 09| 44| 63| 122| 17,1| 192| 166| 12,8 82| 29| 08

zewnetrzna 6e, C

Liczba godzin w miesiacu tm, h 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 5165| 4599| 3800 | 3230| 1900| 684| 195| 828| 1697 | 2875| 4032 | 4677

Quin=107Hy*(61-05)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi 0,00 0,00 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00

C')H,zy=1 O-?"sz°(9i'9i,yz)°tm

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qup=Qu +Qu 2y 5165| 4599| 3800| 3230 | 1900| 684| 195| 828| 1697| 2875| 4032 | 4677

kWh/m-c

Miesigczne zyski ciepta od 1868 | 2261 4277| 5908 | 8114 | 8545 | 8784 | 7695| 5156 | 3094| 1494 | 1228

nastonecznienia Qg, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qin=Qint* 10 Aty 2553 | 2306 | 2553 | 2470 | 2553 | 2470 | 2553 | 2553 | 2470 | 2553 | 2470| 2553

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta 1066| 1101 | 1133| 1024

Quar=Queort Qi KWH/M-C 4421 | 4567 | 6829 | 8378 - 5 2 7 7626 | 5647 | 3964 | 3781

Yr=Qt ar/ Qtipt 0,56| 0,65 1,18| 1,70| 3,69(10,58|38,18| 8,12| 2,95| 1,29| 0,65| 0,53

VH.1 0,55| 0,61| 0,92| 1,44| 2,69| 0,00( 0,00| 0,00| 2,12| 0,97| 0,59| 0,55

YH.2 0,61| 0,92| 1,44| 2,69| 7,13| 0,00/ 0,00| 0,00| 554| 2,12| 0,97| 0,59

fum 1,00| 1,00 0,41| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,26| 1,00 1,00

Wspolczynnik wykorzystania | 991 99| 080| 0,58| 0,27| 0,09| 0,03| 0,12| 034| 0,75/ 0.99| 1,00

zyskow ciepta, Ny.gn

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Qi n=Qip - 3471,12508,1333.%1 35 55| 0,11| 0,00| 0,00/ 0,00| 0,48|161:8|2229, 3359,
42 00 1 9 74 46

nH'qn.QH'qn kWh/m'C

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=2(Qp na.n), KWh/rok 12096, 1
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Poddasza strychowe

Temperatura wewnetrzna strefy 0; 13,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 598,6| m°
Obciagzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 3,2| W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 98767350 | J/K
Stata czasowa budynku T 236,0 h
Udgziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1,1 -

- ax 16,7 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qi na,n KWh/m-c

Miesiagc | Il 1] v \ Vi Vil Vil IX X Xl Xl

Srednia temperatura zewngirzna 12| -09| 44| 63| 122| 171] 192| 166| 128 82| 29| 08

0e, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qu =1 0'3-Ht,-(ei-ee)-tm 208 186 153 130 77 28 8 33 69 116 163 189
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi
QH.zy=10"+Hyy*(61-01y2)*tm KWh/m-c

0,00, 0,00| 0,00 0,00, 0,00/ 0,00f 0,00/ 0,004 0,00 0,00| 0,00| 0,00

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu,n=QH,i+QH,zy 208 186 153 130 77 28 8 33 69 116 163 189
kWh/m-c

Miesigczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsq, KWh/m-c

Miesieczne wewn?trzne zyski

ciepta Qu=gin=10 »Atm KWh/m-c 1425 | 1287 | 1425| 1379| 1425| 1379| 1425| 1425| 1379| 1425| 1379| 1425

Miesieczne zyski ciepta

Qu.gn=Qsor+Qint KWh/m-c 1425 | 1287 | 1425| 1379| 1425| 1379| 1425| 1425| 1379| 1425| 1379| 1425

YH=QH,gn/QH,ht 1,16 1,19| 1,92| 2,46| 20,60 -4,02| -2,66| -4,58| 82,39| 3,43| 1,63| 1,35
YH.1 1,17 117| 155 2,19| 11,53 0,00 0,00| 0,00| 42,91| 2,53| 1,49| 1,26
YH,2 1,26 1,55| 2,19| 11,63| 20,60 0,00| 0,00 0,00| 82,39| 42,91 2,63| 1,49
fm 0,00 0,00 0,00, 0,00 0,00, 0,00f 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00f 0,00

Wspétczynnik wykorzystania

L 0,85| 0,84| 052| 041| 0,05/ -0,25| -0,38| -0,22| 0,01| 0,29| 0,61 0,74
zyskow ciepta, MH,gn

Miesieczne zapotrzebowanie na
energie Qundn=QH nt - NH,gn*QH,gn 15,15| 10,35 0,01| 0,00/ 0,00| 0,00 0,00/ 0,00f 0,00f 0,00/ 0,09| 1,80
kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Quna=X(Q nd,n), KWh/rok 27,4
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Czesé budynku

Zestawienie stref
Numer Nazwa strefy A, Vv o (Z;:Iz:)trzebowanie na ciepto
strefy 5 5 . :

- m m C kWh/rok
1 Dach ptaski 670,75 1800,00 20,0 7203,01
2 Dach skosny 1072,20 3360,00 20,0 12096,14
3 Poddasza strychowe 598,59 2020,00 13,0 27,40
Catkowite zapotrzebowanie strefy XQy g [KWh/rok] 19326,55

5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qw,ng

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Czes¢ budynku

Ciepto wiasciwe wody, c,, 4,19 kJ/(kg+K)
Gestosé wody, pw 1000 kg/m®
Temperatura cieptej wody, By 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6¢ 10 °C
Wspdtczynnik korekeyjny, kg 0,55 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, A 2341,54 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vi 0,80 dm®/(m®-dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qu ng 19695,69 kWh/rok

6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta

Kotty gazowe 2x70 kW

Nr zrodia

1

Udziat procentowy

100

Y%

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz

ziemny
Wspétczynnik Wy 1,10 -
Wspétczynnik W, 3,00 -
Energia uzytkowa Qp ng 19326,55 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub
ciekle, z zamknieta komora spalania i palnikiem
modulowanym, o mocy nominalnej powyzej 50 do

120 KW

Sprawnos¢ wytwarzania My 4

0,91

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o
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dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-1K

Sprawnos¢ regulaciji nye

0,89 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni
ogrzewane;j

Sprawnos$¢ przesytu Ny g

0,96 -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o
parametrach 55/45°C w przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos¢ akumulacji My s

0,95 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika My ot

0,74 -

Energia na urzadzenia pomocnicze Egpom 1

6518,85 KWh/rok

7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta

Kotty gazowe

Nr zrodta

1 -

Udziat procentowy

100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ziemny

Wspoiczynnik Wy, 1,10 i,
Wspétczynnik W, 3,00 -
Energia uzytkowa Qw ng 19695,69 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub
olejem opatowym lekkim, o mocy powyzej 50 kW

Sprawnos¢ wytwarzania nw g

0,88 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody — system z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z
pionami instalacyjnymi i przewodami
rozprowadzajacymi izolowanymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody powyzej 30 do
100

Sprawnos$c¢ przesytu nw 4

0,85 -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany
po 2005 r.

Sprawnos¢ akumulacji nw s 0,85 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw o 0,74 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eq pomwe 288,00 kWh/rok
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8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Czes¢ budynku
Nazwa zrodta Nowe zrédto Swiatta
Nr zrédta 1 -
Rodzaj nosnika energii
Wspétczynnik W 35,30
Wspétczynnik W, 35,30 -
Energia uzytkowa E, v, 56210,14 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen A 1742,95 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 1800,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 200,00 h/rok
Rodzaj regulacii Reczny facznik wtaczenie/wytaczenie
Whplyw $wiatta dziennego Fp 1,00 -
Rodzaj regulaciji Reczna
Whplyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 -
Regulacja prowadzona do utrzymania oswietlenia na Nie
wymaganym poziomie
Wspétczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia F¢ 1,00 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eqpom L - kWh/rok
9) Tabela zbiorcza wynikow energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej
Czes¢ budynku

Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrodta Nazwa zrédta Qu Qk H Qp

kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Kotty gazowe

19326,55 |26165,44 |48338,52

Suma

19326,55 |26165,44 |48338,52

Przygotowanie cieptej wody

Nr Zzrédta Nazwa zrodta Quw Qrw Qpw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Kotly gazowe 19695,69 |26615,79 |30141,37

Suma 19695,69 |26615,79 |30141,37

Oswietlenie wbudowane

Nr zrodta Nazwa zrodta

| aw | au |

Qe
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kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Nowe zrédto Swiatta - 56245,44 | 1985463,94
Suma - 56245,44 |1985463,94
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Quu+Quw)/ At 16,67 KWh/(m?srok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qgx+Qxw+Qxk L+Eeipom) / Af 49,47 KWh/(m?srok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qp w+Qp, 2263943’ kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng 2

. A . . . 881,45 kKWh/(m®erok)
na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/As
Budynek referencyjny wg WT2017
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku A 2341,54 m?
Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPuy.w 60,00 KWh/(m 2erok)
uzytkowej
C,zq_stkow_a maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby AEP, 50,00 KWh/(m 2-rok)
oswietlenia
Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajacego roczne
obhczg—:‘mqwe zapotrzebowanie pudynku na .r.neodnana_InaL EP, .. 110,00 KWh/(m 2-rok)
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz o$wietlenia
Sprawdzenie warunku na EP
EP kWh/(m®srok) EPmax KWh/(m %srok) Uwagi

68,50 < 110,00

Warunek niespetniony
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10) Sprawdzenie warunkow granicznych wg WT2017

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/{m*-rok])]

l Oceniany budynek

p

L1

Wymagania dla nowego budynku

50 100 150 200 250 ,300 350 400 50 00 >500

Nazwa Spetniony Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak
Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EPax Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej | Tak

11) Urzadzenia pomochnicze

Zapotrzebowanie na

Lp. System energie pomocniczg Uwagi
koncowa E,om [kWh/rok]
1 Ogrzewanie 6518,85

2 Przygotowanie cieptej wody 288,00
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Analiza srodowiskowo-ekonomiczna

Spis tresci:

1. Dane budynku

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

3. Dostepne nosniki energii

4. Warunki przytaczenia do sieci zewnetrznych

5. Opis systemoéw zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawcze;
6. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

7. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody
8. Charakterystyka zrédet energii systemu oswietlenia wbudowanego

9. Wykresy pordwnawcze zuzycia nosnikéw energii

10. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikow energii
11. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systeméw w budynku

12. Bezposredni efekt ekologiczny

13. Wyniki analizy poréwnawczej i wybdr systemu zapotrzebowania na energie

14. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdlne paliwa

15. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu ogrzewania i wentylaciji

16. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu przygotowania cieptej wody

17. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu oswietlenia wbudowanego

18. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systemow zapotrzebowania w
energie

19. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
20. Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10.00 lat
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1. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publiczne;j

Strefa klimatyczna: Ill

Stacja meteorologiczna: Warszawa - Okecie

Powierzchnia zabudowy A,=1971,34 m®

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=2341,54 m®
Powierzchnia netto A=2341,54 m*

Kubatura ogrzewana budynku V=7180,00 m®

Liczba kondygnaciji: 1

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg
2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa dla systemu ogrzewania i

wentylacji

2.1.1. System projektowany

elektryczna

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qi na [KWh/rok]
1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny |100,0 19326,5

2.1.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qi na [KWh/rok]
1 Siec¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 100.0 19326.5

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania

cieptej wody
2.2.1. System projektowany

elektryczna

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw.na [KWh/rok]

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny |100,0 19695,7

2.2.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw.na [KWh/rok]
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia

1 sloneczna 40,0 7878,3

> Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 60,0 11817.4

2.3. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu oswietlenia
wbudowanego
2.3.1. System projektowany

Lp.

Rodzaj paliwa

Udziat %

QL na [KWh/rok]

1

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Odzysk

100,0

56245,4

3. Dostepne nosniki energii

Dostepnymi zrodtami energii dla przedmiotowe;

inwestycji sg: wegiel kamienny, gaz ziemny,

energia elekiryczna z sieci elektroenergetycznej systemowej oraz biomasa i energia stoneczna. W
podtgczenia sie do miejskiej

obszarze

prowadzonej inwestycji

sieci cieptowniczej.

nie ma mozliwosci
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4. Warunki przytaczenia do sieci zewnetrznych

W obszarze projektowanej inwestycji dostepne sg nosniki energii z sieci gazowej i elektrycznej, na

podtaczenie kiérych mogg zostaé wydane warunki.

Celem opracowania jest wykonanie
analizy $rodowiskowej, obejmujacej
wskazanie efektu ekologicznego dla
projektowanej inwestycji objetej
niniejszym opracowaniem.

5. Opis systemoOw zapotrzebowania w energie do analizy porobwnawczej

TAK, Zrédto 'Kotly gazowe 2x70 kW' o
udziale procentowym 100,00 % na paliwo
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku
- Gaz ziemny o wH=1,10, typu Kotty
niskotemperaturowe na paliwo gazowe
lub ciekte, z zamknietg komora spalania i
palnikiem modulowanym, o mocy
nominalnej powyzej 50 do 120 kW o
sprawnosci wytwarzania nH,g=0,91,
Ogrzewanie wodne z grzejn. cztonow. lub
ptytow. w przyp. regul. central.i miejsc. z
zaworem termost. P-1K o sprawnosci
regulacji nH,e=0,89, C.o. z lokal. zrodta
ciepfa usytuow. w ogrzew. budynku z
zaizolow. przewodami, armatura i
urzadzen. w przestrz. ogrzew. o
sprawnosci przesytu nH,d=0,96, Zasobnik
ciepfa w systemie ogrzewania o
parametrach 55/45°C w przestrzeni
ogrzewanej o sprawnosci akumulaciji
nH,s=0,95.

TAK, Zrédto o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Miejscowe
wytwarzanie energii w budynku - Energia
stoneczna, typu Pompy ciepta typu
glikol/woda, sprezarkowe, napedzane
elektrycznie (55/45°C) o sprawnosci
wytwarzania nH,g=3,50, Elektryczne
grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
ptaszczyznowe i promiennikowe z
regulatorem proporcjonalnym P o
sprawnosci regulacji nH,e=0,88, C.o. z
lokal. zrédta ciepta usytuow. w ogrzew.
budynku z zaizolow. przewodami,
armatura i urzadzen. w przestrz. ogrzew.
0 sprawnosci przesytu nH,d=0,96,
Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o
parametrach 55/45°C w przestrzeni
ogrzewanej o sprawnosci akumulacji
nH,s=0,95, Zrédto o udziale procentowym
... % na paliwo ..., typu ... 0 sprawnosci

wytwarzania nH,g=..., ... 0 sprawnosci
regulacjinH,e=..., ... o sprawnosci
przesylu nH,d=..., ... 0 sprawnosci

akumulacji nH,s=....

TAK; wentylacja mechaniczna
nawiewno-wywiewna dziatajaca okresowo
o strumieniach powietrza Vve1=6060,00
m%/h, Vve2=158,40 m*h, Vve3=0,00 m*/h,
Vve4=387,00 m°/h.

TAK; wentylacja mechaniczna
nawiewno-wywiewna dziatajaca okresowo
0 strumieniach powietrza Vve1=6060,00
m*/h, Vve2=158,40 m*h, Vve3=0,00 m*/h,
Vve4=387,00 m“/h.

TAK, Zrédto 'Kotly gazowe ' o udziale
procentowym 100,00 % na paliwo
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku
- Gaz ziemny o wW=1,10, typu Kotty
kondensacyjne, opalane gazem ziemnym
lub olejem opatowym lekkim, o mocy
powyzej 50 kW o sprawnosci wytwarzania
nW,g=0,88, Centr. podgrz. wody — sys. z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem
pracy, z pionami instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu nW,d=0,70, Zasobnik
cieptej wody uzytkowej wyprodukowany
po 2005 r. o sprawnosci akumulacji
nW,s=0,85.

TAK, Zrédto o udziale procentowym 40,00
% na paliwo Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku - Odzysk, typu
Przeptywowy podgrzewacz gazowy z
zaptonem elektrycznym o sprawnosci
wytwarzania nW,g=0,85, Centr. podgrz.
wody — sys. z obiegami cyrkulacyjnymi z
ograniczeniem pracy, z pionami
instalacyjnymi i przew. rozprowadzajgcymi
izolowanymi o sprawnosci przesytu
nW,d=0,70, Zasobnik cieptej wody
uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. o
sprawnosci akumulacji nW,s=0,85, Zrédio
0 udziale procentowym 60,00 % na paliwo
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna, typu Pompa ciepta
typu glikol/woda, sprezarkowa,
napedzana elektrycznie o sprawnosci
wytwarzania nW,g=3,00, Centr. podgrz.
wody — sys. z obiegami cyrkulacyjnymi z
ograniczeniem pracy, z pionami
instalacyjnymi i przew. rozprowadzajgcymi
izolowanymi o sprawnosci przesytu
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nW,d=0,70, Zasobnik cieptej wody
uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. o
sprawnosci akumulacji nW,s=0,85.

TAK, Zrédto 'Nowe zrédio $wiatta' o TAK, Zrédto 'Nowe zrédio $wiatta' o
regulacji Reczna wptywu $wiatta regulacji Reczna wptywu $wiatta
dziennego o wspdtczynniku FD=1,00, i dziennego o wspétczynniku FD=1,00, i
regulacji Rgczny tacznik regulacji Rgczny tacznik
wigczenie/wytaczenie, wptywu wiaczenie/wytaczenie, wptywu
nieobecnosci pracownikdéw w miejscu nieobecnosci pracownikéw w miejscu
pracy FO=1,00, i wspoiczynniku pracy FO=1,00, i wspoiczynniku
obcigzenia natezenia o$wietlenia Fc=1,00, | obciazenia natezenia oswietlenia Fc=1,00,
0 sumarycznej mocy opraw 0 sumarycznej mocy opraw
oswietleniowych Pn=28105,07 W. oswietleniowych Pn=28105,07 W.

6. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji
6.1. Budynek projektowan

Miejscowe wytwarzanie energii w 3 3
budynku - Gaz ziemny 100,0 |[0,74 9,97 kWh/m” | 26165,4 2624.,4 m®/rok
Siec elektroenergetyczna i i kWh/k kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna 1,00 Wh 65188 65188 k

6.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Sie¢ elektroenergetyczna kWh/k kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna 1000 2,81 1,00 Wh 6880,3 68803 k
Siec elektroenergetyczna i i kWh/k kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna 1,00 Wh 7658 7658 k

6.3. Poréwnanie zuzycia no$nikéw energii dla budynku projektowanego i zrédia alternatywnego

Zuzycie no$nikéw energii na ogrzewanie i wentylacje

Miejscowe
wytwarzanie
energii w budynku

- Gaz ziemny
[mirok]

ISiec
lelektroenergetyczna
lsysternowa

Energia
lelekryczna
W/

Irok]

00 1000,0  2000,0 30000 40000 50000 60000 70000

Miejscowe wytwarzanie energiiw  Sie¢ elektroenergetyczna
budynku - Gaz ziemny [m®/rok] systemowa - Energia elektryczna
[KWh/rok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia no$nikéw energii dla systemu ogrzewania i wentylacji
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7. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody
7.1. Budynek projektowan

Miejscowe wytwarzanie energii w 3 3
budynku - Gaz ziemny 100,0 (0,74 9,97 kWh/m” | 26615,8 2669,6 m*/rok
Sie¢ elektroenergetyczna i i kWh/k kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna 1,00 Wh 288,0 288,0 k

7.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Miejscowe wytwgrzanie energii w 40,0 0,51 1,00 Mlkg |15577,4 56078,2 kWh/ro
budynku - Energia stoneczna k
Sie¢ eIektroenerget_yczna 60,0 1,79 1,00 kWh/k 6620,4 66204 kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna Wh k
Sie¢ elektroenergetyczna i i kWh/k kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna 1,00 Wh 2093,0 2093,0 k

7.3. Poréwnanie zuzycia no$nikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego

Zuzycie nosnikdw energii na przygotowanie cieptej wody

Miejscowe
wiybwarzanie
energii w budynku

- Gaz ziemny
[m3/rok]

Sied
clektroenergetyczna
systermnowa

Energia
elekiryczna
[nhy

rok]

Migjscowe
wybwarzanie
energii w budynku

- Energia
sloneczna
[Khirok]

00 10000,0 20000,0 30000,0 40000,0 50000,0

Miejscowe wytwarzanie Sieé Miejscowe wytwarzanie

energil w budynku - elektroenergetyczna energil w budynku -

Gaz ziemny [m*/rok] systemowa - Energia  Energia sloneczna
elektryczna [kWhirok] [kWhirok]

Projektowany
Alternatywny

0,0
56078,2

Wykres porébwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu przygotowania cieptej wody
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8. Charakterystyka zrédet o$wietlenia systemu oswietlenia wbudowanego
8.1. Budynek projektowan

Miejscowe wytwarzanie energii w kWh/ro
budynku - Odzysk 100,0 (1,00 1,00 MJ/kg |[56245,4 202482,0 K

8.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Sie¢ elektroenergetyczna 1000 |1,00 1,00 kWh/k 0.0 0.0 kWh/ro

systemowa - Energia elektryczna Wh k

8.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego
Zuzycie nosnikow energii na systemy oswietlenia wbudowanego

Migjscowe
wybnarzanie
energii w budynku
- Qdzysk
[kwvhrrok]

0.0 50000,0 1000000 150000,0 2000000 250000,0

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Odzysk [kWh/rok]
202482,0

Projektowany

Wykres poréwnawczy zuzycia no$nikow energii dla systemu o$wietlenia wbudowanego
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9. Wykresy pordwnawcze zuzycia nosnikbéw energii

Zuzycie nosnikéw energii w budynku projektowanym

CO

CWL

0,0

Miejscowe
wytwarzanie
energii w
budynku - Gaz
ziemny [m3frok]

Siec
elektroenergetyczt
systemowa

1000,0 2000,0 3000,0 4000,0 5000.0 6000,0 7000,0 8000,0 9000,0
co CWU
2624 4 26696
6515.8 788.0

Wykres zuzycia no$nikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku projektowanym

Zuzycie nosnikdw energii w budynku ze zrodfami alternatywnymi

CO

CWL

0,0

Sieé
elektroenergetyczrn
systemowa

Energia
elektryczna
[kWh/

rok]

Miejscowe
wytwarzanie
ehergii w
budynku -
Energia
stoneczna
[kWhirok]

10000,0 200000 300000 400000 500000 600000
co cwu
7648,2 8713 .4
0,0 60782

Wykres zuzycia nosnikdéw energii dla wszystkich systeméw w budynku ze zrodtami alternatywnymi
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Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemdw w budynku

Migjscome
wiytwarzanie
enerdii w budynlku
- Az Ziemny
[m3frok]
Sied
elekiroenergetyczna
systemowa L

Bapsgicowe

eleltrisrzagic

(éddrgii w budynku

rokInergia ]
stoneczna

Gt

- Ddzysk
[KWWhirok]

ey T
energil w budynku

0,0 50000,0

Miejscowe
wytwarzanie
energii w
budynku - Gaz
ziemny [m*frok]

Projektowany

100000,0 150000,0 200000,0

Siec
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[kWh/

rok]

5306,8

Miejscowe
wytwarzanie
energii w
budynku -
Energia
sloneczna
[kWWhirok]

0,0

250000,0

Miejscowe
wytwarzanie
energii w
budynku -
Odzysk
[kWhirok]

2024820

Alternatywny 0.0

163596

S6078,2

0,0

Wykres poréwnawczy zuzycia no$nikdw energii dla wszystkich systemdéw w budynku
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10. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikdéw energii

10.1. Budynek projektowan

systemowa - Energia
elektryczna

Miejscowe

wytwarzanie energii w | kg/1,0E6+ 1280,000 | 360,0000 | 1964000, | 15,00000

ziemny

Sie¢

elekiroenergetyczna | iwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

systemowa - Energia
elektryczna

Miejscowe

wytwarzanie energii w | kg/1,0E6+ 1280,000 | 360,0000 | 1964000, | 15,00000

ziemny

Sie¢

elekiroenergetyczna | ok | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

Sie¢
elektroenergetyczna

systemowa - Energia
elektryczna

Miejscowe
wytwarzanie energii w
budynku - Energia
stoneczna

kg/kWh

kg/GJ

10.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

0,009100

0,000000

0,002300

0,000000

0,000690

0,000000

0,812000

0,000000

0,001500

0,000000

0,000003

0,000000

0,000000

0,000000

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

0,009100

0,002300

0,000690

0,812000

0,001500

0,000003

0,000000
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11. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemow w budynku
11.1. Budynek projektowany
11.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

System ogrzewania i

6208,689

. kg/rok 69,5801 17,5862 5,2759 11,4693 0,0206 0,0004
wentylacji 9
System 7075,312
przygotowania cieptej | kg/rok | 79,2923 | 20,0409 | 6,0123 o 13,0702 | 0,0235 | 0,0005
wody

148,8724 | 37,6271

13284,00
26

12. Bezposredni efekt ekologiczny

12.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

61,942312 148,872443 -86,930132
22,432076 37,627101 -15,195025 -67,74
6,602567 11,288130 -4,685564 -70,97
15924,586326 13284,002629 2640,583697 16,58
10,289681 24,539414 -14,249733 -138,49
0,018378 0,044171 -0,025792 -140,34
0,000368 0,000883 -0,000516 -140,34
12.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
2000 S02 [kg/rok] 400 NOX [kg/rok] 00 CO [kg/rok]
350
150,0 30,0 15.0
250
100,0 200 10,0
15,0
50,0 10,0
5.0
5.0
0.0 0,0
Projekiowany Alternatywmy Projektowany Alternatywry 0.0
S502 51,9 143,9 WO 274 376 Frojektowany Alternatywny
B [kairok] " kgirok] [mCO [kgfrok] 6.6 13
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CO2 [kg/rok]

20000,0

30,0

PYL [kg/rok]

23,0

15000,0
20,0

10000,0

50000

0.0 0.0

Projekiowany Alternatywmy

Co2 159246 132840

FProjektovany

Alternatywny

PYE

]
[kafrok] [Kg/rok]

10,3 245

0.8

0.6

0.4

02

0,0

. SADZA [kg/roK]

Frojektowany

SADZA
[kecrok]

0.0 0.0

13. Wyniki analizy poréwnawczej i wybdr systemu zaopatrzenia w energie

13.1. Obliczenia wspétczynnikdw toksycznosci

Wartosci wspdtczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w

powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = €soz/€r = 20/20 mg/m® = 1,00

Knox = €so2/€; = 20/40 mg/m® = 0,50

Kco = eso2/er = brak wymagan

Kcoz = eso2/€; = brak wymagan

Keye = esoz/€; = 20/40 mg/m® = 0,50

Ksapza = €so2/€; = 20/8 mg/m® = 2,50

Kg.a.p = €s02/€; = 20/0,001 mg/m® = 20000,00

13.2. Tabela emisji rownowaznej

Emisja - Emisja - A T
Emitowane | \POCHOO | mudynek | Budynekz | pioneme | roumonens-
zanieczyszczenie y projektowany alternatywnymi ucy y .
K [kg/rok] zrodtami [Kg/roK] projektowany allternatywnyml
[kg/rok] zrodtami [kg/rok]
SO, 1,00 61,942312 148,872443 61,942312 148,872443
NOx 0,50 22,432076 37,627101 11,216038 18,813551
PYL 0,50 10,289681 24,539414 5,144841 12,269707
SADZA 2,50 0,018378 0,044171 0,045946 0,110427
B-a-P 20000,00 0,000368 0,000883 7,351395 17,668378
Laczna emisja rownowazna 85,700531 197,734506

Alternatywny
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13.3. Wykres emisji rownowaznej

Emis%a rownowazna [kg/rok]
200,
150,0
100,0
500
0.0
Budynek Budynek z
projekiowany | atternatywnymi
Zrodtami
Emisja 85,7 1977
rowWNOwWaZng
L[
rok]

14. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdlne paliwa

14.1 Budynek projektowany

13.4. Wyb6r systemu
Na podstawie

srodowiskowej wariantem optymalnym jest
wariant projektowany. Efekt srodowiskowy
wyrazony w emisji rOwnowaznej jest o 130,7%
korzystniejszym niz wariant

(112,03 kg/rok)

alternatywny.

powyzszej

analizy

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi
Miejscowe wytwarzanie energii w 3

L budynku - Gaz ziemny 3,60 Zlfm

> Sie¢ elektroenergetyczna 0,60 Z/kWh
systemowa - Energia elektryczna

3 Sie¢ elektroenerget_yczna 0,50 Z/kWh
systemowa - Energia elektryczna
Miejscowe wytwarzanie energii w

4 budynku - Odzysk 0,00 Z/kWh

14.2 Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi

1 Sie¢ elektroenerget_yczna 0,60 Z/kWh
systemowa - Energia elektryczna
Miejscowe wytwarzanie energii w

2 budynku - Energia stoneczna 0,00 Z/kWh

3 Sie¢ elektroenerget_yczna 0,50 Z/kWh
systemowa - Energia elektryczna
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15. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu

ogrzewania i wentylacji

1 Kociot gazowy

2,0

5000,00

Miejscowe wytwarzanie energii w 3
1 budynku - Gaz ziemny 2624,42 m°/rok 9447,90
Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia elektryczna 6518,85 kWh/rok 391,31
Opfaty state O, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 150,00

12300,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky, =

zt

12300,00

Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elektryczna 6880,32 kWh/rok 4128,19
Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia elektryczna 765,85 kWh/rok 459,51
Optaty state Op, zl/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 330,00

1 Pompy ciepta 1,0 15000,00 18450,00
2 Odwierty 3,0 3000,00 11070,00
Catkowite koszty inwestycyjne Ky, = zt 29520,00
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych

CO
[21]

0,0 5000,0 10000,0 15000,0

20000,0 25000,0

Projektowany 123000
Alternatywny 2895200

Wykres poréwnawczy kosztéw inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

CO
[Zhrok]

0.0 50000 10000,0 15000,0
co
[ztrok]

151592
89477

Projektowany
Alternatywny

Wykres porownawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylaciji
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16. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu

rzygotowania cieptej wod

1 Zasobnik

2,0

2000,00

Miejscowe wytwarzanie energii w 3
1 budynku - Gaz ziemny 2669,59 m>/rok 9610,52
Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia elektryczna 288,00 kWh/rok 172,80
Opfaty state O, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

4920,00

Catkowite koszty inwestycyjne Kw,=

Miejscowe wytwarzanie energii w

zt

4920,00

1 Kolektory stoneczne

1,0

150000,00

1 budynku - Energia stoneczna 56078,23 kWh/rok 0,00
Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia elektryczna 6620,40 kWh/rok 972,24
Sie¢ elektroenergetyczna
3 systemowa - Energia elektryczna 2093,04 kWh/rok 1255,82
Opfaty state On zt/m-c 0,00
Abonament Ab zl/m-c 330,00

184500,00

Catkowite koszty inwestycyjne Kw,=

zt

184500,00
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Zestawienie kosztéw inwestycyjnych

Cwu
[zf]
0,0 50000,0 100000,0 150000,0
Projektowany 4920,0
Alternatywny 1845000

Wykres poréwnawczy kosztow inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Cwl
[zHrok]

CwWu

Projektowany

[z¥rok]

0,0 1000,00 2000,0 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000

Alternatywny

Wykres porownawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody

17. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu

oswietlenia wbudowanego

Miejscowe wytwarzanie energii w

1 budynku - Odzysk 202481,96 kWh/rok 0,00
Optaty state O, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00
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18. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze dla wybranych systemow zapotrzebowania w
energie

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

Catkowite
[zf] _

(2]

WYL
(zH]

Cigwietlenie

(zf]

0.0 50000,0 100000,0 1500000 2000000 250000,0
Calkowite Oswietlenie

[24] [z1]
Projektowany 172200 12300,0 4920,0 ,
Alternatywny 2140200 295200 184500,0 0,0

Wykres kosztoéw inwestycyjnych

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Catkowite
[zHrok]
i  paaaa
[zhrok]
vyl
[ZHraok]
Oswietlenie
[zHrok]
00 50000 100000 15000,0 200000 250000
Catkowite co cCwWu Oswietlenie
[zifrok] [zifrok] [ztfrok] [zifrok]

24942 5 151592

Projektowany ,
177358 Bo4T T 91881 0,0

Alternatywny

Wykres kosztow eksploatacyjnych

19. Wyniki analizy poréwnawczej i wybdr systemu zaopatrzenia w energie
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19.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylaciji

15159,21 8547,70
- 43,61
12300,00 29520,00
- -140,00
6,47 3,65
5,25 12,61
- 6611,51
- 2,60
WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrddet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i nie
korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

19.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

9783,32 9188,06
- 6,08
4920,00 184500,00
- -3650,00
4,18 3,92
2,10 78,79
- 595,25
- 301,69
WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrddet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i nie
korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

19.5 Analiza zbiorcza optacalnosci
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20. Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Zestawienie kosztow

400000,0z4
350000,0z¢ .
300000,0z 1
250000,0z — .
2000000z
150000, 0zt
100000,0z4
50000, 0zt
0.0z ] 1 2 3 4 5 B 7 8 9 10
|at rok lata lata lata lat |zt lat |at |at lat
B Koszty inwestyeyine wariant projektowany
m Koszty inwestyeyine wariant alternatywiny
Koszty eksploatacyine wariant projektowany
koszty eksploatacyine wariant alternatywnmny
Wykres zestawienia kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat
Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedziat czasowy | Koszty inwestycyjne Koszty Koszty inwestycyjne Koszty
[z1] eksploatacyjne [zl] [z1] eksploatacyjne [zi]
0 17220,00 - 214020,00 -
1 17220,00 49885,05 214020,00 35471,53
2 17220,00 74827,58 214020,00 53207,30
3 17220,00 99770,11 214020,00 70943,06
4 17220,00 124712,64 214020,00 88678,83
5 17220,00 149655,16 214020,00 106414,59
6 17220,00 174597,69 214020,00 124150,36
7 17220,00 199540,22 214020,00 141886,12
8 17220,00 224482,75 214020,00 159621,89
9 17220,00 249425,27 214020,00 177357,65
10 17220,00 274367,80 214020,00 195093,42




