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2. Spis rysunkow.

L.p. Nr rysunku Nazwa rysunku Skala
1 IS/1 Rzut parteru — instalacja wody 1:100
Rzut parteru — instalacja kanalizacji )
2 1S/2 sanitarnej 1:100
3 IS/3 Rzut parteru — instalacja c.0., gaz 1:100
4 IS/4 Schemat technologiczny kotlowni --




3. Opis techniczny.

3.1. Dane ogodlne

3.1.1. Podstawa opracowania
Podstawe opracowania stanowia:
- Podktady budowlane.
- Obowiazujace akty prawne:
o Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r Prawo Budowlane (teks
jednolity Dz.U. z 2013r. poz 1409 z p6zn. zmianami)
o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich
usytuowanie DZ.U. nr 75 poz 690 rok 2002, zmiany: Dz. U. Nr 33 poz 270 r.
2003, Dz. U. Nr 109 poz 1156r. 2004,
o Aktualne normy.

3.1.2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany wewnetrznych instalacji wod-kan i c.o.
oraz gazu dla budowy budynku Przedszkola wraz z niezbedng infrastrukturg zewnetrzng w
Radziejowicach przy ul. Kubickiego.

Zakres opracowania obejmuje:

e Wewnetrzng instalacje wody 1 kanalizacji,

e wewngetrzng instalacje centralnego ogrzewania.
e Wwewngetrzna instalacje gazu.

3.1.3. Opis rozwiazan projektowych — instalacja cieplej wody uzytkowe;j.

Projektuje si¢ zasilanie projektowanej instalacji wody z nowoprojektowanego przytacza
wody zlokalizowanego na poziomie parteru. Przytacze wody wg oddzielnego opracowania.
Zaprojektowano poziome rozprowadzenie instalacji wody w posadzce i podejscia pod
projektowane piony urzadzenia, jak pokazano na rzutach.

Za zestawem wodomierzowym zaprojektowano oddzielne odejscie dla zasilania hydrantéw
wewnetrznych DN25. Na odejsciu wody bytowej projektuje sie¢ zawor pierwszenstwa dla
zasilania instalacji p.poz. hydrantowe;.

Zaprojektowano zasilanie w ciepta wode¢ uzytkowa z projektowanej kotlowni gazowej
wspotpracujacej z podgrzewaczem cwu. Urzadzenia zlokalizowane beda na parterze budynku
w pomieszczeniu kottowni, jak pokazano na rzucie.

Przewiduje si¢ zasilanie w wode¢ wszystkich nowoprojektowanych urzadzen sanitarnych w
calym budynku jak pokazano na rzucie.

Przewidziano izolacj¢ termiczng przewodow zimnej wody ( poziomy i piony) o grubosci
13mm wykonang zgodnie z wymogami normy PN-85/B-02 421 stosujac otuling o zamkni¢tej
strukturze komorkowej lub inng o porownywalnych wlasciwosciach izolujacych.

Przewiduje si¢ zasilanie w wode nastepujacych punktéw czerpalnych:
e proj. baterie czerpalne umywalek
e proj. pluczki zbiornikowe
e proj. baterie czerpalne zlewozmywakow i zlewow
e proj. baterie czerpalne natryskow



3.1.3.1 Opiswykonania — instalacja wody zimnej i cieplej

Instalacja wodociggowa wody zimnej i cieptej zostanie wykonana z rur wielowarstwowych w
systemie PE-RT.

Gtowne przewody instalacji wody bytowej zostang zabezpieczona przed roszeniem otuling z
pianki polietylenowej o grubosci 13mm.

Zabudowywane rurociggi oraz armatura muszga by¢ dopuszczone do powszechnego
stosowania w budownictwie na terenie Polski(posiada¢ deklaracje zgodnosci z PN, Aprobatg
Techniczng ewentualnie dopuszczenie do jednostkowego stosowania)oraz muszg posiadac
dopuszczenie Panstwowego Zakladu Higieny do kontaktu z wodg pitna.

Wewnetrzna instalacja wodociggowa zostanie poprowadzona w bruzdach $ciennych obiektu i
pod stropem pomieszczen.
Przewody poziome bedg mocowane z wykorzystaniem podpor statych i ruchomych.
Przewody podejs¢ beda dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.
Przewody instalacji powinny by¢ ukladane w odlegtosci od $ciany, stropu albo podtogi
Wynoszacej co najmnie;j:

e dla przewodow $rednicy 25mm —3 cm

e dla przewodow $rednicy 32-50mm — 5 cm

Przewody prowadzone obok siebie powinny by¢ ulozone rownolegle. Przewody pionowe
nalezy prowadzi¢ tak, aby odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje.
Przewody nalezy prowadzi¢ tak, aby byty zabezpieczone przed dewastacja 1 uszkodzeniem.
Przewody instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewodow instalacji wody
cieplej, instalacji ogrzewczej i przewodow gazowych. Nie wolno prowadzi¢ przewodow
wodociggowych powyzej instalacji elektrycznej. Minimalna podleglos¢ przewodow
wodociggowych od przewodow elektrycznych powinna wynosi¢ 0,1m.
Przy przejéciu rury przez posadzke nalezy stosowac przepust w tulei ochronnej. Tuleja
ochronna powinna by¢ w sposob trwaty osadzona w przegrodzie budowlane;j.
Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $§rednicy wewnetrznej wigkszej od Srednicy zewnetrznej
przewodu :

e co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrod¢ pionowa,

e CO Najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos$¢ przegrody pionowej o ok. 2 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac ok. 2 cm powyzej posadzki i ok. 1 cm
ponizej tynku w stropie. PrzejScie przez przegrode (strop) wykonane dla otworu powyzej 4
cm nalezy wykona¢ jako ogniochronne.
Tuleje ochronne nalezy wykonac z rur z tworzyw sztucznych.
Przestrzen migdzy rurag ochronna a przewodowa nalezy wypetni¢ materialem trwale
plastycznym nie dzialajagcym korozyjnie na rur¢ i umozliwiajacym jej przemieszczanie si¢. W
tulei nie mozna wykonywac Zzadnego potaczenia.
Przed zainstalowaniem armatury nalezy zdja¢ wszystkie ochronne zaslepienia 1 oczysci¢ z
ewentualnych zanieczyszczen.
Przej$cia instalacji przez zewnetrzne $ciany budynku, znajdujace si¢ ponizej poziomu terenu,
powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania gazu do wnetrza budynku
Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazowymi podanymi przez producenta
rurociggéw. Wysoko$¢ ustawienia armatury zaworu czerpalnego ze ztaczka do weza 80 cm
powyzej poziomu posadzki w budynku.



3.1.4. Opis rozwiazan projektowych — instalacja kanalizacji sanitarnej

Instalacja kanalizacyjna zostata zaprojektowana dla odprowadzenia $ciekéw bytowo-
gospodarczych poprzez piony kanalizacyjne (oznaczenie na rysunkach ,,S”) oraz poziome
odcinki rurociggdéw — jak pokazano na rzutach budynku.

Zaprojektowano poziom kanalizacyjny na poziomie parteru pod posadzka. Scieki zostana
odprowadzone do sieci kanalizacji sanitarnej poprzez projektowane nowe przylacze
kanalizacji wg oddzielnego opracowania. Projektuje si¢ jedno wyjscie kanalizacji z budynku.
Wentylacja instalacji kanalizacji odbywac si¢ bedzie przez odpowietrzenia wyprowadzone
ponad dach.

Instalacje kanalizacji zaprojektowano z rur PVC. Rury nalezy prowadzi¢ w bruzdach
sciennych oraz pod posadzka zgodnie z trasa pokazang na rzutach.

Przewiduje si¢ odbidr Sciekdw z nastepujacych przyboréw sanitarnych:
e proj. umywalki

proj. miski ustgpowe

proj. zlewozmywaki

proj. natryski

proj. wpusty podtogowe

3.1.4.1 Opiswykonania — instalacja kanalizacji sanitarnej

Przewody instalacji kanalizacji dla $ciekow bytowych nalezy prowadzi¢ po powierzchniach
wewnetrznych $cian budynku.

Przewody prowadzone po $cianach nalezy mocowac za pomocg uchwytow lub wspornikéw
albo wieszakow z elastycznymi przekladkami.

Rozstaw podpor dla przewodow poziomych powinien wynosi¢ dla rur z PVC do 1,25m 1 dla
pozostatych materialéw do 2,0m.

ZYacza przewodow powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg producentow.

Przewodow kanalizacyjnych nie nalezy prowadzi¢ nad przewodami instalacji wody zimnej 1
cieptej, instalacji ogrzewania, instalacji gazowej oraz przewodami instalacji elektrycznej.
Minimalna odleglo$¢ przewodu kanalizacyjnego z PVC od prowadzonych réwnolegle
przewodow instalacji wodociggowe] wody zimnej 1 ciepte] oraz przewodow instalacji
ogrzewczej, powinna wynosi¢ co najmniej 0,1m. Jezeli dla przewodéw konieczne jest
wymagane wykonanie izolacji termicznej odleglos¢ t¢ nalezy mierzy¢ od zewnetrznej czgsci
ptaszcza izolacji.

Przej$cia przewodow przez Sciany lub stropy wymagajg zastosowania tulei ochronnych
wypetnionych materiatem uszczelniajagcym plastycznym o tej samej odpornosci ogniowej co
przegroda.

Srednica wewnetrzna tulei ochronnej powinna byé¢ wicksza o ok. 5cm od $rednicy
zewngtrznej rury przewodowe;.

Przejscia przez strop przewodéw z PVC wymagaja zastosowania tulei ochronnej wystajacej
okoto 3 cm powyzej podtogi.

W tulei ochronnej nie powinno znajdowac¢ si¢ zadne ztgcze przewodu.

Instalacja kanalizacji powinna by¢ wykonana zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-92/B-
01707 oraz wymaganiami zawartymi w instrukcji montazu instalacji kanalizacyjnej z PVC —
producenta oraz warunkami technicznymi wykonania instalacji z tworzyw sztucznych.



3.1.5. Opis rozwiazan projektowych — instalacja c.o.
Projektuje si¢ instalacje centralnego ogrzewania w budynku. Zasilanie w czynnik grzejny
bedzie realizowane z projektowanej kotlowni gazowej na poziomie parteru. Instalacje
zaprojektowano z rur systemu PE-RT taczonych na ztgczki.
Doprowadzenie ciepta do urzadzen bedzie realizowane poprzez poziome oraz pionowe
rozprowadzenie przewodow zasilajacych prowadzonych w posadzce, jak pokazano na rzucie.
Regulacja instalacji ilosciowa w zaleznosci od chwilowych potrzeb cieplnych ogrzewanych
pomieszczen.
Zaprojektowano ogrzewanie podtogowe we wszystkich pomieszczeniach budynku.
Ogrzewanie podtogowe wodne zaprojektowano o nastepujacych parametrach:

- tz=40st.C

- Q=90,0 kW,

- 0 $rednicy rur grzejnika podtogowego PE-X/AL/PE-RT 16x2mm
Obliczenia symulacyjne dla zaprojektowanej instalacji c.o.
— przeprowadzono przy pomocy programu obliczeniowego firmy InstalSoft Sp. z 0.0..
Zaprojektowane piony i magistrale podpionowe przeniosg zakladane obcigzenia
termodynamiczne bez wplywu na wzrost oporow liniowych. Obliczenia przeprowadzono dla
ekstremalnych warunkéw pracy instalacji. Z uwagi na powyzsze zaleca si¢ bezwzgledne
zachowanie Srednic przyjetych w obliczeniach.

Parametry instalacji c.o. i went.:

- moc kotlowni ~100kW
- parametry wody grzewczej 50/40°C
- strefa klimatyczna Il

- §rednia temp. wewn. +20°C

Maksymalna obliczeniowa temperatura zasilania przyjmowana jako stata w catym roku =
50°C. Regulacja instalacji iloSciowa w zalezno$ci od chwilowych potrzeb cieplnych
ogrzewanych pomieszczen. Projektuje si¢ ogrzewanie podtogowe. Ogrzewanie pompowe z
rozdziatem dolnym w systemie dwururowym. Rozprowadzenie przewodoéw oraz piony
zasilajace pokazano na rzutach.

3.1.5.1. Opis wykonania — instalacja c.o.

Catkowity opor cieplny posadzki musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN
1264-4. Zastosowana izolacja oprocz odpowiednich whasciwosci termoizolacyjnych
musi réwniez charakteryzowac si¢ odpowiednig wytrzymatosciag na naprezenia -
zgodnie z wymogami stawianymi dla materiatow stosowanych do izolowania podtog.

Rurociagi, armatura

Cato$¢ instalacji ogrzewania podlogowego wykona¢é z rur tworzywowych
wielowarstwowych 16x2,0 mm z wkiadka aluminiowa zgrzewang doczotowo oraz
warstwga wew,etrzng PE-X sieciowana metoda ¢ i warstwg zewngtrzng PE PE-
X/AL./PE-RT firmy Tece.

Poszczegolne petle ogrzewania podlogowego montowac na panelach systemowych o
grubosci 30 mm z polistyrenu ekstrudowanego XPS lub typowych. Rure grzewcza
montowa¢ w specjalnie wyztobionych kieszeniach zapewniajacych réwnomierne
przekazywanie ciepta na powierzchni¢ podlogi oraz pewny i stabilny montaz do
podioza.



Obwody grzewcze zasilane sa z rozdzielaczy systemowych z przeptywomierzami.
Kazdy z rozdzielaczy posiada systemowe odwodnienie i odpowietrzenie. Rozdzielacze
beda montowane w szatkach podtynkowych.

Na kazdym z rozdzielaczy zamontowa¢ zawory odcinajgce na zasilaniu i powrocie
instalacji.

Dylatacje systemowe zamontowa¢ we wszystkich przejSciach pomigdzy
pomieszczeniami oraz wg rysunkéw ( wg normy PN-EN 1264-4 ).

Na powierzchni objetej ogrzewaniem podiogowym roztozyé tasme dylatacyjng
przyscienng z warstwa kleju.

Automatyka

Ogrzewanie podlogowe sterowane begdzie poprzez regulatory pomieszczeniowe.
Sterowanie poszczegdlnymi obwodami grzewczymi realizowane bedzie poprzez
sitowniki termiczne na rozdzielaczach.

Montaz i uruchomienie automatyki sterujacej — podigczenia automatyki sterujacej
nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w zatgcznikach instrukcji montazu.

Rurociagi i armatura

Instalacje zaprojektowano z rur stalowych ocynkowanych Steel Press taczonych przez
zgrzewanie. Rury nalezy prowadzi¢ przy podtodze oraz pod stropem, jak pokazano na
rzucie. Prowadzenie przewodow przedstawiono w czgsci rysunkowe;.

Zabezpieczenie rur zgodnie z instrukcjg producenta oraz Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji z tworzyw sztucznych.

Srednice i sposob rozprowadzenia przewodéw pokazano na rzucie. Cato$é
orurowania zaizolowac.

Ogrzewanie podtogowe

Ogrzewanie podlogowe wodne zaprojektowano o nastepujacych parametrach:

- tz= 40st.C

- 0 $rednicy rur grzejnika podtogowego PE-X/AL/PE-RT 16x2mm

Catos¢ instalacji ogrzewania podlogowego wykona¢é z rur tworzywowych
wielowarstwowych 16x2,0 mm z wkladka aluminiowa zgrzewang doczotowo oraz
warstwa wew,etrzng PE-X sieciowana metoda ¢ i1 warstwg zewnetrzng PE PE-
X/AL./PE-RT firmy Tece.

Poszczegodlne petle ogrzewania podtogowego montowa¢ na panelach systemowych
styropianowych o grubo$ci 30 mm typowych. Rur¢ grzewcza montowaé w specjalnie
opisanych miejscach na panelach zapewniajacych réwnomierne przekazywanie ciepta
na powierzchni¢ podtogi oraz pewny i stabilny montaz do podtoza.

Obwody grzewcze zasilane sa z rozdzielaczy systemowych z przeptywomierzami.
Przejscia przez przegrody budowlane nalezy wykonywa¢ w tulejach ochronnych,
umozliwiajacych swobodne przemieszczanie przewodu w przegrodzie. Nalezy tez
zagwarantowac, aby rury nie ulegly uszkodzeniu pod wptywem ewentualnych uderzen
badZ wstrzasow.

W przypadku przejs$¢ instalacyjnych przez przegrody wydzielenia pozarowego nalezy
zachowa¢ cigglos¢ wydzielenia pozarowego przegrody budowlane] zgodnie z
aktualnie obowigzujacymi przepisami.



Podczas montazu oktadzin podtogowych bedacych wykonczeniem podtogi grzewczej
nalezy doktadnie przestrzega¢ zalecen producenta odnosnie montazu i eksploatacji
produktu. Opor cieplny stosowanych oktadzin podtogowych nie moze przekraczaé
wartosci 0,15 m2K/W.

Wykonczenie posadzki przy elementach dylatacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z
detalami zamieszczonymi na rysunkach.

Wytyczne montazowe instalacji:

Przygotowania do montazu instalacji ogrzewania podtogowego

podtoze pomieszczen przeznaczone pod montaz instalacji ogrzewania podtogowego
powinno by¢ suche i zabezpieczone przed dziataniem czynnikow atmosferycznych,
powierzchnia podtogi powinna by¢ réwna i pozbawiona ostrych krawedzi,

izolacja przeciwwilgociowa — nalezy wykona¢ pod izolacja cieplng w przypadku
mozliwosci wystapienia zawilgocenia stropu od spodu (wg DIN 18195),

w przypadku zastosowania automatyki sterujacej badz systeméw podmieszania
doprowadzi¢ energie elektryczng do rozdzielaczy (na trasie regulator pokojowy —
rozdzielacz).

Przebieqg montazu systemu

1. Zamontowac¢ szafke rozdzielacza

2. Zamontowaé rozdzielacz obwodow grzewczych, w przypadku zastosowania
automatyki sterujacej pozostawi¢ miejsce w gornej czesci skrzynki rozdzielacza —
umiejscowienie elementéw automatyki zgodnie z czescig rysunkowa.

3. Na powierzchni objetej ogrzewaniem podtogowych roztozy¢ tasme dylatacyjna
przyscienna.

4. Roztozy¢ panele podtogowe, przycinajac arkusze w przypadkach, gdy jest to
konieczne.

5. Po wiasciwym utozeniu paneli grzewczych uszczelni¢ potaczenia stykowe tasma
izolacyjna.

6. Zamontowa¢ rury grzewcze w wytrasowanych kanatach paneli podtogowych
zgodnie z zatgczonymi rysunkami. Montaz poszczegolnych obwodow grzewczych
rozpocza¢ od rozdzielacza (z uwzglednieniem wiasciwego potaczenia zasilanie /
powrot zgodnie z zatagczonymi rysunkami).

7. W przypadku duzych powierzchni grzewczych lub o nieregularnych ksztattach
dokona¢ podziatu przy pomocy profili dylatacyjnych zgodnie z wytycznymi PN-EN-
1264.

8. Przed wykonaniem posadzki grzewczej petle ogrzewania nalezy podda¢ probie
szczelnosci

9. Wykonanie wylewki - do wykonania warstwy grzejnej zaleca si¢ stosowanie
jastrychu cementowego, z dodatkiem plastyfikatora do betonu. W momencie
wykonywania wylewki jastrychowej rury grzewcze powinny znajdowac¢ si¢ pod
cisnieniem min. 3 bar, daje to mozliwos¢ szybkiej lokalizacji ewentualnych uszkodzen
rur powstatych w trakcie prac budowlanych. Wytyczne do wykonania wylewki
jastrychowej oraz sktad okresla producent lub wykonawca posadzki. W przypadku
stropow przenoszacych duze obcigzenia (wieksze niz w budownictwie mieszkalnym),
konstrukcja podtogi wymaga indywidualnych obliczen statycznych.

Montaz instalacji ogrzewania podlogowego musi by¢ wykonany przez
certyfikowanych wykonawcow.



Odpowietrzenie i odwodnienie

Odpowietrzenie instalacji zapewniaja odpowietrzniki montowane na koncéwkach
piondw. Odwodnienie — w najnizszych punktach instalacji (w kottowni) poprzez
zawory ze zlaczka do weza.

3.1.5.2. Plukanie i proba szczelno$ci — instalacja c.o.
Probe szczelnosci przeprowadzi¢ przy cisnieniu probnym wyzszym o 50% od
ciSnienia roboczego, lecz nie mniejszym niz 0,6 MPa, nie powinny wykazywac
przecickow na przewodach, armaturze przelotowo — regulacyjnej i potaczeniach.
Podczas proby szczelno$ci przewody instalacji nalezy napetni¢ woda, podniesé
ci$nienie do 0,6 MPa lub 1,5 — krotnej wielko$ci ci$nienia roboczego, utrzymac to
ci$nienie przez 20 minut, obserwowac armature i przewody.

Wytyczne montazowe — uruchomienie instalacji:

Pierwsze uruchomienie instalacji przy zastosowaniu jastrychu cementowego moze si¢
odby¢ po 21 dniach od wykonania wylewki. Przy uruchomieniu systemu przez
pierwsze 3 dni temperatura zasilania nie powinna przekracza¢ 20-25°C. W ciagu
kolejnych dni nalezy zwigksza¢ ja sukcesywnie o 5°C na dobg do maksymalnej
roboczej temperatury zasilania. Wygrzewanie posadzki powinno trwa¢ co najmniej 8
dni od dnia uruchomienia instalacji.

Ponowny rozruch instalacji po okresie letnim nalezy wykonywaé¢ z zachowaniem
zasad przyjetych przy pierwszym uruchomieniu instalacji, wczesniej jednak nalezy
dokona¢ sprawdzenia wszystkich widocznych elementow, w tym rowniez automatyki
sterujacej.

Rozruchowe rozgrzanie posadzki nie gwarantuje uzyskania odpowiedniego poziomu
jej wilgotnosci. Wilgotnos¢ warstwy grzewczej musi by¢ dostosowana do poziomu
materiatu wykonczeniowego (np. deski podtogowej). W takim przypadku nalezy
rozpocza¢ proces osuszania posadzki. Przy rozpoczeciu osuszania temperaturg
zasilania instalacji nalezy ustali¢ na poziomie 25°C, zwi¢kszajac ja codziennie o 10°C
az do osiggnigcia wartosci 55°C. Ta temperatura powinna by¢ utrzymana az zawartosé
wilgoci warstwy jastrychu zostanie zredukowana do poziomu okreslonego przez
dostawce przykrycia podtogi.

Uwaga:
Okreslenie, czy posadzka posiada wymagang, odpowiednio niska wilgotnos¢ do

potozenia przykrycia podtogi, mozna wykona¢ za pomoca wilgotnosciomierza lub
zastosowac prosty test (na jastrychu roztozy¢ folie PE o powierzchni min. 1m?, a jej
brzegi oklei¢ szczelnie tasma, po 24h wygrzewania sprawdzi¢ czy pod folig pojawity
si¢ krople wody, jezeli tak wygrzewanie nalezy kontynuowac jeszcze kilka dni, po
czym ponownie wykona¢ test).

3.1.5.3. Uwagi koncowe — instalacja c.o.

Wykonanie i odbior instalacji
Wykonawca przed przystapieniem do robot zobowigzany jest do zapoznania si¢ ze
wszystkimi dokumentacjami branzowymi i budowlanymi.

Nie wolno bra¢ zadnego wymiaru mierzac bezposrednio z rysunku. Obowigzkiem
wykonawcy jest sprawdzenie wymiaru w naturze. W przypadku jakiejkolwiek zmiany
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3.1.6.

lub réznicy zauwazonej migdzy projektem a stanem faktycznym wykonawca
zobowigzany jest przekazac te¢ informacje¢ do biura projektowego.

Roboty budowlano-instalacyjne musza by¢ prowadzone z réwnolegly biezaca
koordynacjg migdzybranzows.

W sprawach nie okreslonych niniejsza dokumentacjg obowiazuja:

- Prawo Budowlane,

- warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

- warunki techniczne wykonania i1 odbioru rob6t budowlano — montazowych (wg
Ministerstwa Budownictwa i Instytutu Techniki Budowlanej),

- normy Polskiego Komitetu normalizacyjnego (P.K.N),

- instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentow i dostawcoOw materialow
budowlano - instalacyjnych,

- przepisy techniczne instytucji kontrolujacych jako$¢ materiatéw i wykonywanych
robot.

Stosowane materialy i urzadzenia

Wszystkie materialy zastosowane do montazu instalacji muszg posiada¢ niezbedne
atesty, dopuszczajace je stosowanie na terenie Polski.

Przewody i1 armatura zastosowana do wody pitnej musi mie¢ atest Panstwowego
Zaktadu Higieny,

Urzadzenia 1 armatur¢ podlaczy¢ zgodnie z DTR tych urzadzen dostarczonymi przez
producentow,

Sposob uktadania i mocowania przewodow wykona¢ zgodnie z wytycznymi
producenta,

Wszystkie przejscia przewodow instalacyjnych przez przegrody wydzielenia
pozarowego uszczelni¢ do klasy odporno$ci pozarowej przegrody.

Uzytkowanie instalacji.

Biezaca obstuge urzadzen powinni prowadzi¢ przeszkoleni 1 kompetentni pracownicy
wskazani przez Uzytkownika instalacji.

W trakcie eksploatacji urzadzen nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wskazan
Producentow urzadzen.

Opis rozwiazan projektowych — kotlownia gazowa

Dla pokrycia potrzeb c.0., cwu w budynku Przedszkola zaprojektowano kaskade
dwoch kottéw gazowych kondensacyjnych na paliwo gazowe. Dobrano kotly gazowe z
zamknieta komorg spalania z przewodami spalinowymi $110/160 o mocy Q=90kW
kazdy — w sumie 180kW.

Zaprojektowano uklad instalacji dwukottowej z pompami kottowymi, ktéry poprzez
system armatury regulacyjnej stuzy do pokrycia rzeczywistych, szczytowych
rozbioréw c.o. i c.w.u.. Do wspotpracy z kottami dobrano podgrzewacz cwu o
pojemnosci 5001, z izolacja z pianki bezfreonowej zdejmowanej wraz z biatg obudowa
foliowa.

Odprowadzenie spalin z kotla bedzie realizowane rurami spalinowymi
wyprowadzonymi w szachcie kominowym ponad dach budynku.

Na regulatorze kotlowni (kottowym lub pogodowym) nalezy ustawi¢ regularne
przegrzewy c.w.u. w zbiorniku dla zabezpieczenia przed legionella.
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Projektuje si¢ rozdziat ciepta na dwa obiegi grzewcze:
- instalacja c.o.
- instalacja cwu

Automatyka i requlacja
Do sterowania praca kotlow przyjeto automatyke producenta kotta sktadajaca si¢ z

regulatora pogodowego sterujacego praca kotla, podgrzewacza cwu oraz pomp
zasilajacych. Dodatkowo w kottach nalezy zamontowaé¢ modut kaskady do potgczenia

z regulatorem gltéwnym.

Zabezpieczenia

Kotty zabezpieczone beda przed nadmiernym wzrostem ci$nienia zaworem
bezpieczenstwa typu SYR 1915 17 ustawionym na cis$nienie otwarcia 0.4 MPa
zamontowanym na Kotle.

Wzrost objetosci wody w instalacji grzewczej kompensowany bedzie za pomoca
naczynia przeponowego.

Rurociagi i armatura

Rurociagi kottowni wykona¢ z rur PE-RT. Jako armaturg odcinajacg nalezy stosowac
zawory odcinajace kulowe gwintowane. Izolacje pokry¢ nalezy ptaszczem z blachy
ocynkowanej. Na izolacji wyklei¢ barwne strzatki z zaznaczeniem kierunku

przeptywu.

Wentylacja kottowni

Wentylacja kotlowni poprzez kanat nawiewny ,,zetka” sprowadzony na wysoko$¢
0,3m nad poziom posadzki w kottowni — doprowadzenie powietrza do spalania.

Kratka stale otwarta — bezwzglednie zabrania si¢ zamykania lub zastaniania kratki
nawiewnej.

Wywiew realizowany bedzie przez kratk¢ wentylacyjng zamontowana pod stropem
pomieszczenia kottowni na kominie wentylacyjnym.

Odprowadzenie spalin
Spaliny z kotla odprowadzane bgda systemem spalinowym dla uktadu kotla z
zamknigtg komorg spalania o $rednicy &110/160mm.

Uzupetnianie i uzdatnianie wody grzewczej
Instalacja c.o. bedzie uzupelniana automatycznie za pomoca automatycznego uktadu
uzupelhniania instalacji c.o. Uklad sterujagcy uzupetlianiem ztadu nalezy nastawi¢ na
nastgpujace wartosci ci$nienia:
otwarcie zaworu Potw= 0,3 MPa

zamknigcie zaworu Pzam= 0,5 MPa

Mozliwe ewentualne inne nastawy otw/zamkn. zaworOw po wykonaniu proby
dziatania instalacji.

Dodatkowo zaprojektowano uzdatnianie wody (zmigkczanie) w instalacji c.o. poprzez
zastosowanie uktadu ktory nalezy zamontowa¢ za uktadem wuzupetniania wg
wytycznych producenta.
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Zabezpieczenie p.poz.

Drzwi do kottowni stalowe, wyposazone muszg by¢ w zamek rolkowy 1 otwierac si¢
na zewnatrz pod naciskiem oraz posiada¢ odpornos$¢ ogniowa EI60.

Przejécia instalacyjne z kottowni do pozostatych pomieszczen uszcezelni¢ srodkiem o
odpornosci ogniowej EI 120.

Sciany kottowni oraz strop nad kotlownia posiada¢ musza odpornosé ogniowa co
najmniej REI 120.

Kociot 1 urzadzenia oraz rurociggi uziemi¢ do uziomu otokowego na S$cianach
kottowni.

W kottowni przy drzwiach nalezy umiesci¢ gasnice proszkowa 6 kg do gaszenia
pozarow grup A, B, C.

W pomieszczeniu kottowni oznakowa¢ zgodnie z PN:

- droge wyjscia i kierunek ewakuacji

- miejsce usytuowania gasnicy

- miejsce usytuowania przeciwpozarowego wytacznika pradu gldwnego zaworu
gazowego.

Proby

Po zakonczeniu rob6t nalezy instalacje w kottowni przeptlukac i poddaé probie
szczelnosci cisnieniowej zgodnie z PN-66/B-10405 i PN -64/B- 10400, oraz
,»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych
cz.Il”.

Instalacja alarmowa

Kottownia bezwzglednie winna by¢é wyposazona w sygnalizator $wietlno-
akustyczny  informujacy  uzytkownikéw o  przekroczeniu  zalozonego
dopuszczalnego stezenia wynoszacego 10% dolnej granicy wybuchowosci
mieszaniny gazu i powietrza. Nalezy go potaczy¢ z ukladem automatycznego
odcigcia dopltywu gazu do kottowni.

3.1.6.1. Wytyczne budowlane — kotlownia na paliwo gazowe

Sciany i posadzke kottowni nalezy pokryé materiatami zmywalnymi min. do
wysokosci  2m. Posadzka powinna posiada¢ spadek w kierunku kratki
odwadniajace;j.

Kotlowni¢ nalezy wyposazy¢ w o$wietlenie sztuczne - zgodnie z wymogami
stopnia ochrony IP-65, wytacznik o$wietlenia umieszczony na zewnatrz.

Drzwi wejsciowe do kotlowni o szer. 1,00m powinny by¢ niepalne - o odpornosci
ogniowe] min. 0,5h . Powinny by¢ one otwierane na zewnatrz pomieszczenia
kotlowni. Drzwi powinny mie¢ od wewnatrz pomieszczenia zamknigcie
bezklamkowe otwierajace si¢ z kottowni pod naciskiem - zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami bhp.

Pomieszczenie kotlowni powinno:
- posiadac szczelng posadzke z odwodnieniem
- mie¢ strop ptaski,
- spelnia¢ wymagania co do odpornos$ci ogniowej $cian, stropdw, zamknieé
otwordw, $cian przewodow spalinowych i wentylacyjnych.
- posiada¢ wpust zeliwny DN100.
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3.1.7.

PRZY MONTAZU ORAZ ROZRUCHU KOTLA NALEZY BEZWZGLEDNIE
PRZESTRZEGAC DOKUMENTACJI ORAZ WYTYCZNYCH
PRODUCENTA I AKTUALNYCH NORM I PRZEPISOW.

Opis rozwigzan projektowych — instalacja gazu

Zaprojektowano instalacj¢ gazowa dla zasilania urzadzen gazowych w budynku.
Projektuje si¢ doprowadzenie gazu do urzadzen zgodnie z zestawieniem ponize;j:

. o .. | moc lokalizacja /
Lp. Typ urzadzenia ilos¢ [KW] nr pomiesz ({zenia
1 | Kociot gazowy kondensacyjny 2 90 Parter — kottlownia
2 Kuchenka gazowa 2 8 Parter — kottlownia
3 Taboret gazowy 2 8 Parter — kotlownia

Budynek zasilany bedzie z sieci gazowej S$redniopreznej. Kurek gtowny wraz z
reduktorem 1 gazomierzem zamontowany bedzie w typowej wentylowanej szafce
$ciennej, usytuowanej na zewngtrznej S$cianie budynku. Skrzynka gazowa bedzie
zlokalizowana na $cianie zewnetrznej kotlowni gazowe;.

Zadaniem projektowanej instalacji gazowej wewngtrznej jest dostarczenie gazu
do projektowanych w obiekcie  przyborow  gazowych. Przewiduje  si¢
doprowadzenie gazu do gazowego kotta w pomieszczeniu kottowni na poziomie
parteru oraz urzadzen kuchennych w pomieszczeniu kuchni. Przed kottem nalezy
zainstalowa¢ kurek odcinajacy i siatkowy filtr kieszeniowy przed pozostatymi
urzadzeniami kurki odcinajace. Projektuje si¢ jeden gléwny zawor gazu oraz
gazomierz umieszczony na $cianie zewngtrznej kottowni. Za skrzynka z zaworem
glownym zaprojektowano instalacj¢ zewnetrzna doprowadzona do pomieszczen
kuchni. Przed wej$ciem rurociggu do kuchni na $cianie zewnetrznej zaprojektowano
zawOr odcinajacy.

3.1.7.1. Opis wykonania — instalacja gazu

Dla zasilenia kotta gazowego w Przedszkolu instalacja gazowa przebiega¢ bedzie od
skrzynki gazowej zawierajacej punkt redukcyjno-pomiarowy (kurek glowny —
elektrozawor, reduktor, gazomierz) na $cianie budynku, poprzez pomieszczenie
kottowni do palnika kottow grzewczych oraz do pomieszczen kuchni do kuchenek
gazowych oraz taboretow. Przewiduje si¢ zabudowe zawordw odcinajacych: za
gazomierzem, w skrzynce gazowej oraz przed wszystkimi urzadzeniami gazowymi. W
skrzynce gazowej przewiduje si¢ montaz zaworu odcinajacego bedacego czescia
aktywnego systemu bezpieczenstwa gazowego, ktorego czujniki stezenia metanu beda
znajdowac si¢ w kotlowni. W kottowni oraz w kuchni nalezy zamontowa¢ czujniki
gazu.

System bezpieczenstwa gazowego kottowni:

W celu zabezpieczenia kotlowni przed niekontrolowanym wyplywem gazu z instalacji
gazowej, przewiduje si¢ montaz aktywnego sytemu bezpieczenstwa gazowego,
sktadajacego si¢ z:

- Detektor gazu

- MD-2 modut alarmowy

- Sygnalizator optyczno-akustyczny SL-32
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- Zawor MAG-3 (zamontowa¢ w skrzynce gazowej).

Elementem pomiarowym zuzycia gazu be¢dzie gazomierz miechowy G4 z
rejestratorem impulsow. Gazomierz bedzie wchodzit w sktad punktu redukcyjno-
pomiarowego i nie wchodzi w sktad niniejszego opracowania.

Instalacj¢ wykona¢ z rur stalowych bez szwu zgodnie z PN-80/4-774219.
Rurociagi taczy¢ przez spawanie ze sobg poszczegolnych odcinkow rur i kolan .
Spadek poziomych przewoddéw gazowych powinien wynosi¢ co najmniej 0,4% w
kierunku przeptywu gazu. Przewody prowadzi¢ nalezy pod stropem i na powierzchni
scian wewnetrznych w odleglosci 2 cm od tynku z zachowaniem wymagan
dotyczacych rozmieszczenia uchwytow mocujacych, wykonanych z materialow
niepalnych (facznie z kotkami) z przektadkami tlumigcymi oraz zachowaniem
odpowiednich odleglosci od innych instalacji.
Przewody gazowe powinny by¢ prowadzone na powierzchni  $cian
wewnetrznych, i mocowane typowymi uchwytami do rur.
Minimalne odleglosci od innych instalacji powinny wynosi¢:

- od poziomych przewodow wodociggowych, kanalizacyjnych i centralnego ogrzewania
—15¢cm

- od pionowych przewodow wodociggowych, kanalizacyjnych i centralnego ogrzewania
przy ich rownolegtym utozeniu — 10 cm

- od poziomych i pionowych przewoddéw telekomunikacyjnych — 20 cm

- od nie uszczelnionych puszek instalacji elektrycznej — 10 cm

- od iskrzacych urzadzen elektrycznych (bezpiecznikow, gniazd wtykowych) — 60 cm.
Przewody gazowe prowadzi si¢ powyzej instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej oraz
ponizej instalacji centralnego ogrzewania.
Przy przejsciach przez przegrody konstrukcyjne stosowaé nalezy rury oslonowe
zgodnie z PN-80/897776-50 Tuleje ochronne winny by¢ uszczelniane elastycznym
szczeliwem 1 powinny wystawac po 3 cm z kazdej strony Sciany.

Po wykonaniu instalacji nalezy, w obecno$ci dostawcy gazu, przeprowadzi¢ probe
odbioru instalacji, w czasie ktorej nalezy wykonac nastepujace czynnosci:

- sprawdzenie prawidtowos$ci prowadzenia przewodow gazowych i rur spalinowych
oraz usytuowania poszczegolnych elementow instalacji zgodnie z projektem;

- sprawdzenie jakosci uzytych materiatbw 1 prawidlowos¢ wykonania robot
montazowych

- przeprowadzenie proby szczelnosci przewodow.

3.1.7.2. Proba szczelnosci
Wykonang instalacj¢ gazowa przed zamontowaniem urzadzen gazowych przedmuchac
w celu usunig¢cia zanieczyszczen, a nastgpnie poddac probie szczelnosci.
Probe szczelnosci wykona¢ zgodnie z normg PN-92/M-34503 sprezonym powietrzem o
nadci$nieniu 0,05MPa (0,5 bar) w przypadku piondéw i przewoddéw rozdzielczych w
piwnicy oraz 0,1 MPa (1 bar) w przypadku instalacji znajdujacej si¢ w pomieszczeniach
mieszkalnych. Cis$nienie czynnika probnego w instalacji nalezy sprawdza¢ manometrem
klasy 0,6 posiadajacym s$wiadectwo legalizacji. Zakres pomiarowy manometru
powinien wynosic:
- 0-0,06 MPa (0-0,6 bar) w przypadku cisnienia probnego wynoszacego 0,05 MPa,
- 0-0,16 MPa (0-1,6 bar) w przypadku cisnienia probnego wynoszacego 0,1 MPa.
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Pomiar spadku ci$nienia w instalacji rozpocza¢ po uptywie 15-30 minut od chwili jej
napelnienia powietrzem. Jezeli w ciggu 30 minut nie zaobserwuje si¢ spadku ci$nienia
na manometrze, instalacj¢ mozna uznac za szczelng.

W przypadku, gdy podczas proby instalacja bedzie nie szczelna nalezy usungé
przyczyny nieszczelnosci i probe wykona¢ ponownie. Trzykrotnie przeprowadzona
proba szczelno$ci instalacji z wynikiem negatywnym kwalifikuje instalacje do
rozebrania 1 powtdrnego wykonania. Po przeprowadzeniu odbioru technicznego
instalacja gazowa podlega podtaczeniu do sieci i uruchomieniu przez dostawce gazu.
Instalacje mozna uzna¢ za uruchomiong 1 nadajacg si¢ do eksploatacji, jezeli
odpowietrzeniu poddano wszystkie jej odcinki, oraz sprawdzono czy wszystkie
zamontowane urzadzenia funkcjonuja prawidtowo.

Z przeprowadzonej proby szczelnosci sporzadzi¢ protokot.

Jezeli trzykrotnie wykonana proba da wynik negatywny, instalacj¢ nalezy wykona¢ na
nowo. Instalacja powinna by¢ napeiniona gazem w ciggu 6 miesiecy od daty wykonania
proby szczelnosci.

3.1.7.3. Uwagi koncowe

Potaczenia 1 ulozenia rurociagow wykonywac¢ zgodnie z instrukcja montazowa
rurociggéw producenta.
Przed przystapieniem do prac nalezy wykonaé trasowanie instalacji. Po wykonaniu
montazu i1 przed przekazaniem ich do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ badania
techniczne przewodu (instalacji).
Instalacje c.o. nalezy poddaé probie szczelnosci przez zaizolowaniem i obudowaniem
instalacji.
Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z:

e Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych —

zeszyt 6 Corbi Instal

e Normami,

e Instrukcjami montazu producentéw

e Przepisami BHP i ppoz.

Wyroby zastosowane do wykonania instalacji ogrzewania muszg by¢ dopuszczone do
obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.

3.1.7.4. Plukanie i proba szczelnosci — instalacja c.o.

Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ po sprawdzeniu poprawnos$ci montazu
armatury 1 dzialania armatury odcinajacej oraz przed wykonaniem izolacji termiczne;.
Badanie szczelno$ci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas badania szczelnosci
zabrania si¢ nawet krotkotrwatego podnoszenia cis$nienia ponad warto$¢ cis$nienia
proébnego. Po napelnieniu instalacji woda nalezy dokona¢ starannego przegladu
instalacji w celu sprawdzenia czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie.

3.1.8. BHP
Prace nalezy wykonywa¢ zgodnie przepisami zawartymi W przepisach:
,» Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-
montazowych i rozbiérkowych ,, / Dz. U. Nr 47 poz. 401 /.
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® ., Rozporzadzeniu MGPiB z dnia lpazdziernika 1993 r. w sprawie bhp przy

eksploatacji, remontach i1 konserwacji sieci kanalizacyjnych,, / Dz. U. Nr 96 poz
437/

®  Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru rob6t budowlano montazowych cz.
II Instalacje sanitarne i przemystowe, zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru kottowni na paliwa gazowe i olejowe” Wyd. II PKTSGGIK,
Warszawa 2000.

3.2. Obliczenia

3.2.1. Dane i zalozenia do obliczen

-zrodto ciepta — kociot kondensacyjny gazowy (2 szt.)
-paliwo — gaz ziemny GZ-50
-sumaryczne obl. zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.o. i c.w.u.
Qcomax = 180 kW

-pojemno$¢ wodna instalacji c.o. V= 1500 |
-temperatura czynnika ogrzewanego tz/tp = 70/50° C
/wody instalacyjnej/
-ci$nienie statyczne w miejscu przylaczenia Pst= 7 mH,O = 0,7 MPa

naczynia wzbiorczego /wysokos$¢ budynku/
-maksymalne obliczeniowe nadci$nienie
W naczyniu podczas eksploatacji instalacji Pmax =0,3 MPa

3.2.2. Obliczenie zapotrzebowania gazu

- zuzycie gazu godzinowe maksymalne:
Bh. max = 3600 * Q / (Wq * 1) = 3600 * 180 / (32000 * 0,99) = 20,45 m*/h
Q — max. moc kotla, [kW]
Wy — warto$¢ opatowa gazu ziemnego, [kJ /m3]
1 - sprawnos¢ kotla
- roczne zuzycie gazy ziemnego B, [m®/rok]

Roczne zapotrzebowanie gazu ziemnego dla celow c.o. wynosi:
Ba= Bhmax* 1 =20,45+ 1550 =31697,5 m*/a

n — ilo$¢ dni pracy urzadzen grzewczych w ciagu roku

- Obliczenia zuzycia cwu:
Obliczenie zapotrzebowania ciepta do przygotowania cieptej wody uzytkowe;:
zatozenia:

- przewidywana 1lo$¢ 0sob — 110 os6b
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- uzytkowanie 12h w ciggu doby

Qjewu = 110 I/dobg/osobe przy korzystaniu z natryskow

Ghown'T = ——=———————-- [ 1/h ] U - iloé¢ oséb korzystajacych z c.w.u.
T T - 12 h w ciagu doby
chu = thwuér X 412 ( 55 - 5 ) [KW] rrzy thwuér [l/S]

Qcwy = 58,8 [KW]

3.2.3. Dobér pomp

Pompa obiegu c.0.— obieg 2

Grupa pompowa z mieszaczem i z izolacjg FL-MK, 40-120F, DN40 (1 '42’*), izolacja uniwersalna, z
zaworem kulowym pompowym, kvs=1,7 m3/h

Pompa obiegu c.0.— obieg 1
Grupa pompowa z mieszaczem i z izolacjg FL-MK, 40-120F, DN40 (1 '42’*), izolacja
uniwersalna, z zaworem kulowym pompowym, kvs=2,5 m3/h

Pompa tadowania zasobnika
Grupa pompowa z izolacja, pompa V-MK UPS 25-40, DN25, izolacja uniwersalna, z
zaworem kulowym pompowym, kvs=2m3/h

3.2.4. Obliczenie ukladu zabezpieczajacego
(wg PN - B - 02414/1999r oraz wg przepisow UDT )

Obliczenie naczynia wzbiorczego przeponowego po stronie zrodla ciepla

- Obliczenie pojemnosci uzytkowej naczynia wzbiorczego przeponowego.

Vi=1,1* Ve p1eo@ dm?
pojemno$¢ wodna kotta Vot = 0,05 m*
gestos¢ wody o temp. 10°C p1=1000 kg/m?
przyrost objetosci wody dla t, =80 °C 9=0,0287 dm®/kg

Pojemno$¢ uzytkowa naczynia V,=1,60 dm*

- Obliczenie pojemnosci catkowitej naczynia wzbiorczego
P +0.1
Pmax — Pst

V.=V, dm?®
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maksymalne obliczeniowe nadcis$nienie
w naczyniu podczas eksploatacji instalacji Pmax = 0,30 MPa
ci$nienie statyczne w miejscu przylaczenia

naczynia wzbiorczego Pst = 0,16 MPa

Pojemno$¢ calkowita naczynia V. = 4,60 dm®

Projektuje si¢ naczynie przeponowe 12/3 — 1 szt.
pojemno$¢ catkowita ¢=12dm?®

dopuszczalne ci$nienie robocze P =300 kPa

Obliczenie Srednicy rury wzbiorczej, laczacej naczynie wzbiorcze przeponowe z

ukladem grzewczym — po stronie zrodla ciepla

d=0,7 \/\V, mm

pojemnos¢ uzytkowa V, = 4,60 dm®
Srednica rury wzbiorczej d=151mm
Przyjeto $rednice rury wzbiorczej d, 15 mm

Obliczenie naczynia wzbiorczego przeponowego po stronie instalacji

- Obliczenie pojemnosci uzytkowej naczynia wzbiorczego przeponowego.

Vi=1,1+Vige*preo dm?
pojemnos¢ ztadu c.o. Vst = 2,00 m®
gestosé wody o temp. 10°C p1 = 1000 kg/m®
przyrost objetosci wody dla tm, =80 °C 9=0,0287 dm®/kg

Pojemno$¢ uzytkowa naczynia V, = 63,14 dm®

- Obliczenie pojemnosci catkowitej naczynia wzbiorczego
P +0.1
Pmax — Pst

V.=V, dm?®

maksymalne obliczeniowe nadci$nienie
w naczyniu podczas eksploatacji instalacji Pmax = 0,30 MPa

ci$nienie statyczne w miejscu przytaczenia
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naczynia wzbiorczego Pst = 0,16 MPa

Pojemnos$¢ calkowita naczynia V. =180.4 dm®

Projektuje si¢ naczynie przeponowe 200/6 — 1 szt.
pojemno$¢ catkowita ¢ =200 dm?

dopuszczalne ci$nienie robocze P =600 kPa

Obliczenie $rednicy rury wzbiorczej. laczacej naczynie wzbiorcze przeponowe z

ukladem grzewczym — po stronie instalacji

d=0,7 \V/,mm

pojemno$¢ uzytkowa V, = 180,2 dm®
srednica rury wzbiorczej d=28,54 mm
Przyjeto $rednice rury wzbiorczej dn 40 mm

Obliczenie zaworu bezpieczenstwa kociol Q=90kW

Zawor bezpieczenstwa zamontowany na kotle gazowym o mocy Q =90 kW .
Wymagana przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa wg DT-UC-90 KW/04 liczona dla pary
wodnej powinna wynosi¢ co najmniej:
m=3600+N/r=3600+90/2163,2=149,77 kg/h

gdzie:

N — maksymalna moc cieplna kotla, [kW]

I — ciepto parowania dla p = 0,3 MPa, [kJ/kg]

Wymagana powierzchnia przekroju kanatu dolotowego zaworu wynosi:

m
A, =
10-K,-K, -a-(p, -0,1)

gdzie:
m — minimalna wymagana przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa, [m>/h]

Ap — obliczeniowa powierzchnia przekrojow kanaléw doptywowych zawordéw
bezpieczenstwa niezbedna do odprowadzenia pary, [mm?]

p1 — gestosé wody, p1 = 958,3 kg/m?® przy t = 100°C

K — wspotczynnik poprawkowy wg DT-UC-90 WO-A/01; K; = 0,51

K2 — wspotczynnik poprawkowy wg DT-UC-90 WO-A/01; K, =1,0

p1 — ci$nienie zrzutowe; p1 = 0,3 MPa

o - dopuszczony wspdlczynnik wyplywu zaworu dla pary wodnej; a = 0,61
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Ap= 149,77/[10+0,51 10,61 (0,3 +0,1)] = 120,35 mm?

*
d :1/ﬁ = 4r1el =12,41 mm
I1 314

Wymagana $rednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa: dg=20 mm

Dla kazdego kotta dobrano zawor bezpieczenstwa firmy SYR:

typ 1915 1”7
minim.srednica wewn. do=20 mm
ci$nienie poczatku otwarcia p =4 bar
lo$¢ sztuk n=2szt

Obliczenie zaworu bezpieczenstwa zabezpieczajacego przed peknieciem wezownicy w

podgrzewaczu

- Wymagana przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa ze wzgledu na :

Moc wezownicy:

m; = 3600* N/r

gdzie:
N- moc cieplna wezownicy N =50,0 kW
r- ciepto parowania wody w temperaturze 60°C r = 2356,3 ki/kg

m; = 3600* 50,0 = 76,39 kg/h
2356,3
Przebicie $cianki wezownicy:
p:=0,6 MPa

p,=0,4MPa *1,1= 0,44 MPa
powierzchnia przekroju wezownicy A=d**3,14/4
srednica wezownicy d=32,0 mm

A=803,84 mm?’

gestos¢ wody dla temperatury 60°C p=983,20 kg/h

wspotczynnik wyplywu przez peknieta Scianke oc= 1

my=5,03* ac*A* \[(p, — p,)* p

m,= 5,03*1*803,84* /(0,6 — 0,44)* 983,20 =50703,17 kg/h
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laczna przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa

m=m,;+m,=76,39 + 50703,17 = 50779,56 kg/h

obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego

m
5,03*ac™ [p, —p, *p

Aw=

gdzie:

Aw- powierzchnia wyptywu wody

ac- wspotczynnik wyptywu wody 0,25 dla zaworu SYR 21151 %4
p: - ci$nienie zrzutowe p;=0,4*1,1=0,44 MPa

p2 - cis$nienie odptywowe p.= 0

Aw= 50779,56 =1941 mm?

5,03*0,25* \/( 044 -0 ) *98320

*
d= 4*A/3 =28,70 mm
314

Do podgrzewacza dobrano zawor bezpieczenstwa SYR 2115 1 ¥4 o $rednicy krocca

dolotowego DN32 i ci$nieniu otwarcia 4bary.

Obliczenie zaworu bezpieczenstwa przy zasobniku cwu

zalozenia:

Wymagana przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa:

Pojemnos¢ zbiornika -V=0,5m?®

Cisnienie dopuszczalne w instalacji - p; = 0,6 MPa

Gestos¢ wody - p = 962 kg/m®

Entalpia wody przed zaworem przy nadci$nieniu p; - i1 = 698 kJ/kg

Entalpia wody na wylocie z zaworu przy nadcisnieniu p, — i = 418 kJ/Kkg

Wspotczynnik wyptywu dla pary - 0=0,54

Wspotczynnik wyptywu dla cieczy - 0=0,30
m=0,44*V=044*1,0=0,44 /s = 1584,0 m*h

Powierzchnia przekroju zaworu bezpieczenstwa A= A, + Ac

Wymagana powierzchnia przekroju kanatu dolotowego zaworu wynosi:
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X, -m
A =
P 10-K,-K,-a-(p, +0,1)

A = (1-X,)-m
5,03-a-((p, —p, )',01)1/2
gdzie:

M — minimalna wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa,

Ap — obliczeniowa powierzchnia przekrojow kanatéw doptywowych zawordéw
bezpieczenstwa niezbgdna do odprowadzenia pary, [mm?]

A — obliczeniowa powierzchnia przekrojéw kanatow doptywowych zaworow
bezpieczenstwa niezb¢dna do odprowadzenia wody, [mmz]

K — wspoétczynnik poprawkowy wg DT-UC-90 WO-A/01; K; = 0,525

K — wspotczynnik poprawkowy wg DT-UC-90 WO-A/01; K, =1,0

p1 — 0,25 MPa;

I — ciepto parowania, 2066 [kJ/kg]

o - wspdtczynnik wyptywu zaworu; o, = 0,78, ac = 0,55

X, = I —1, 698-418 0136
r 2066
p= p,+01 0+01 014

p,+01 06+01

A, = 0,136*1584 /100,525 + 1+ 0,54 + (0,6 + 0,1) = 108,8 mm”®
Ac = (1-0,136)*1584/5,03%0,30  [(0,6 - 0)*962]*? = 38 mm?

Wymagana $rednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa:

do=2 , [ﬁ: 13,9
T

$rednica rury d=13,9mm
Dobrano zawor bezpieczenstwa dla zbiornika cwu typ SYR 2115 1”°
srednica kanatu dol. do=20 mm

ci$nienie otwarcia 6,0bar
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3.2.5. Obliczenie wentylacji kotlowni

Wentylacja nawiewna doprowadzenie powietrza do spalania:
Vb = Vimin X Vaz % 1 [m*/h]

Vlmin. — lo$¢ powietrza na 1 m’ gazu 9,91 m®/m?®
| - wspotczynnik nadmiaru powietrza 1,2
Vz — max zuzycie gazu 21 m*h

Vp= 9,91 * 1,2 * 21 = 250 m*/h — przyjeto 300 m*/h
Fn=Vn/ (W * 3600) = 300/ (1,0 * 3600) = 0,083 m?

Wykorzystuje sie istniejacy kanal nawiewny typu ..Z” z wlotem zewnetrznym

uzbrojonym w czerpnie powietrza na wys. 2m nad terenem oraz wylotem wewnetrznym

uzbrojonym w kratke nawiewna na wysokosci 30cm na posadzka.

Wentylacja wywiewna

ilo$¢ powietrza na 1 kW mocy kotta 0,5 mh
max predkos¢ przeptywu w otworze wywiewnym 1.0 m/s
Vw=05*Q =05 * 180 = 90 m%h
Fw= Vw/ (W * 3600) =90/ (1,0 * 3600) = 0,025 m?
Kratka wywiewna o wym. 200x200mm na istniejagcym kominie wentylacyjnym.

3.3. Zestawienie materialow

Zestawienie elementow kotlowni
Lp. Nazwa Producent Ilos¢

1.  Kociot gazowy kondensacyjny typ WGB 90 ogo6lnie 2
Q=90kW, poj. wodna kotta 7,81, masa kotta 84kg,

$rednica przewodu powietrzno-spalinowego

110/160mm
2. Podgrzewacz cwu 500 poj. 5001 z izolacja ogo6lnie 1
3. Sprzgglto hydrauliczne — wartownik z funkcjg zwrotnicy ogo6lnie 1
hydraulicznej typ Q=8m3/h (DN65), moc do 180kwW
4. Naczynie wzbiorcze NG12/3 — przy kottach ogoblnie 1
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5. Naczynie wzbiorcze N200/6 — po stronie instalacji ogolnie 1
6.  Naczynie wzbiorcze REFIX DE25 10bar — ogolnie 1
podgrzewacz woda zimna
7.  Zawor bezpieczenstwa typ 1915 17, 4 bar — przy ogolnie 2
kottach
8.  Automatyczne uzupetnianie wody w instalacji ogolnie 1
9.  Uzdatnianie wody ogolnie 1
10. Pompa obiegu cyrkulacji Stratos PICO 25/1-4 ogolnie 1
przylacze 17’
11. Grupa pompowa zasilania instalacji c.o. obieg 2 - z ogolnie 1
mieszaczem 1 z izolacja typ FL-MK, 40-120F, DN40
(1 %), izolacja uniwersalna, z zaworem kulowym
pompowym, kvs=1,7m3/h
12. Grupa pompowa zasilania instalacji c.o. obieg 1 - z ogolnie 1
mieszaczem i z izolacjg typ FL-MK, 40-120F, DN40
(1 %), izolacja uniwersalna, z zaworem kulowym
pompowym, kvs=2,5m3/h
13. Grupa pompowa tadowania podgrzewacza z izolacja ogo6lnie 1
np. typu V-MK UPS 25-40, DN25, izolacja
uniwersalna, z zaworem kulowym pompowym,
kvs=2m3/h
14. Regulator pogodowy z czujnikiem zewngtrznym ogoblnie 1
Typ ISRBCA C
15. Modut EWM B ogo6lnie 2
16. Zawor kulowy Dn80 ogoblnie 4
17. Zawor kulowy Dn40 ogo6lnie 3)
18. Zawor kulowy Dn 32 ogoblnie 4
19. Zawor kulowy Dn 20 ogo6lnie 1
20. Zawor kulowy Dn 25 ogo6lnie 1
21. Zawor zwrotny Dn 20 ogoblnie 1
22. Zawor zwrotny Dn 32 ogo6lnie 1
23.  Termometr 0-100°C ogblnie 4
24. Manometr 0-0,6 MPa ogolnie 3
25. Ztacze samoodcinajace SU R3/4”° ogolnie 2
26. Ztacze samoodcinajace SU R1”’ ogo6lnie 1
27. Rura stalowa czarna bez szwu DN80 PN/H-74219 5mb.
28. Rura stalowa czarna bez szwu DN65 PN/H-74219 3mb.
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29. Rura stalowa czarna bez szwu DN50 PN/H-74219 3mb.
30. Rura stalowa czarna bez szwu DN40 PN/H-74219 3mb.
31. Rura stalowa czarna bez szwu DN32 PN/H-74219 6mb.
32. Rura stalowa czarna bez szwu DN25 PN/H-74219 2mb.
33. Rura stalowa czarna bez szwu DN20 PN/H-74219 2mb.
34. Rozdzielacz systemowy dla 2 obwodow grzewczych ogolnie 1
z podwojna komora 122/122mm, komora zasilania z
mufami 1 '’ ze wspawanymi tulejami, komora
rozdzielacza dla obiegu powrotu z mufami 1 %,
Odgalezienia grupowe zasilania i powrotu rownolegle
obok siebie. Rozdzielacz wykonany z blachy stalowej
QStE380TM, zagruntowany fabrycznie.
Przeplyw wody grzewczej do 11m>/h, moc 180kW,
rozstaw kroéécoOw 160mm
35. Zawor bezpieczenstwa typ 2115 17, p = 0,6 MPa (po ogo6lnie 1
stronie zbiornika cwu)
36. Zawor bezpieczenstwa typ 1915 1/2”, p= 0,3 MPa (po ogo6lnie 1
stronie uzupeniania)
37. Filtr siatkowy DN80 ogoblnie 2
38. Zawor bezpieczenstwa typ 2115 1 %, p=0,4 MPa — ogoblnie 1
zabezpieczenie przed peknieciem $cianki
39. |lzolacja rury stalowej DN80 z welny mineralnej gr. 40mm Ogolnie 5mb.
w plaszczu z blachy ocynkowane;j
40. |lzolacja rury stalowej DN65 z welny mineralnej gr. 40mm Ogolnie 3mb.
w plaszczu z blachy ocynkowane;j
41. zolacja rury stalowej DN50 z welny mineralnej gr. 40mm Ogolnie 3mb.
w ptaszczu z blachy ocynkowanej
42. lzolacja rury stalowej DN40 z welny mineralnej gr. 40mm Ogolnie 3mb.
w ptaszczu z blachy ocynkowanej
43. |Izolacja rury stalowej DN32 z welny mineralnej gr. 40mm ogoblnie oemb.
w plaszczu z blachy ocynkowanej
44. zolacja rury stalowej DN25 z welny mineralnej gr. 40mm ogolnie 2mb.
w plaszczu z blachy ocynkowanej
45. Neutralizator skroplin typ NEOP600 ogolnie 1
46. System spalinowy dla kaskady kottow: ogolnie

- zkaczka krocéea kotta ¢110— 2 szt.

- uszczelka silikonowa (wewn.) ¢$110 — 2 szt.
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- kaskada kominowa dla dwoch kottow ¢$200 — 1 szt.

- opaska mocujaca do stropu montaz na precie

gw. $200 — 3 szt.

- rura L=500mm, ¢$200 — 4 szt.

- uszczelka silikonowa (wewn.) $200 — 1 szt.

- blachy konsoli/odstep od Sciany 50-150mm, $200 - 1szt.
- ptyta fundamentowa z odptywem skroplin w bok ¢$200—
1 szt.

- rura z rewizjg praca w nadci$nieniu (wyczystka) $200 —
1 szt.

- trojnik 87 st. $200— 2 szt.

- rura L=1000mm, ¢$200 — 12 szt.

- zakonczenie wylotu rury dwusciennej, $200 — 1 szt.

- przejscie EW/DW — 1 szt.

- przej$cie dachowe 16-25 st z kolierzem, $200 — 1 szt.

- wspornik $cienny regulowany 50-150mm, $200 — 3 szt.

- uszczelka silikonowa (wewn.) $200 — 10 szt.

Zestawienie elementow instalacji gazowej.

Lp. Nazwa SYSTEM Ios¢
1 Zespot bezpieczenstwa gazowego np. typu GX Np. GAZEX 1
- Detektor gazu DEX/FA — 2 szt
- MD-2 modut alarmowy
- Sygnalizator optyczno-akustyczny SL-32
- Zawor MAG-3 DN50 (zamontowa¢ w oddzielne;j
skrzynce gazowej) — 1szt.
- Przewody potaczeniowe miedzy elementami systemu —
1 kpl.
2 Skrzynka gazowa na gazomierz prosta 600x600x250 ogo6lnie 1szt.
3 Skrzynka gazowa na zawor MAG prosta 300x300x150 ogolnie 1szt.
4 Rura stalowa czarna bez szwu DN50 PN/H-74219 4mb.
5 Rura stalowa czarna bez szwu DN40 PN/H-74219 2mb.
6 Rura stalowa czarna bez szwu DN20 PN/H-74219 10mb.

27



Zawor odcinajacy DN25 ogoblnie
Zawor odcinajacy DN20 ogo6lnie
Filtr siatkowy DN25 ogolnie
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