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Czes¢ konstrukcyjna-opis techniczny — budynek przedszkola

1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest projekt budynku przedszkolnego realizowanego przy
gimnastycznej i szkole posdstawowej, zlokalizowanego na dziatce nr 162/2 przy ul. Kublickiego
w Radziejowicach.

2 ZAKRES OPRACOWANIA.

Zakresem opracowania jest wykonanie projektu branzy konstrukcyjnej obejmujace;j:
- Opis zatozen do projektu budowlanego — czes¢ konstrukcyjna

- Opis przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych

- Wytyczne prowadzenia prac budowlanych

. Zatozenia materiatowe

- Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe

- Rysunki konstrukcyjne

3 PODSTAWY OPRACOWANIA.

Projekt zostat opracowany na podstawie nastepujgcych Zrodet informacji merytorycznej oraz

przepisow:

— Zlecenie Inwestora

— Projekt budowlano-architektoniczny

— Projekt archiwalny

— Opinia geotechniczna 2017

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2016 poz. 290. U. z dnia 9 lutego 2016)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. (Dz.U. 2015 poz. 1422)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 25 kwietnia 2012 r w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2015 poz. 1554)

— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych
(Dz.U. 2012 poz. 463)

Normy, przepisy i instrukcje:

— PN-81/B-03020 Fundamenty posadowione bezposrednio. Obliczenia i projektowanie.

— PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe . Obliczenia statyczne i projektowanie.

— PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

— PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

— PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane — Obliczenia statyczne i projektowanie

— PN-76/B-03001 Konstrukcje i podtoza budowli. Ogdlne zasady obliczen.

— PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

— PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

— PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe.
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Czes¢ konstrukcyjna-opis techniczny — budynek przedszkola

4 PROJEKTY ZWIAZANE.

Tytut opracowania
PROJEKT CZESCI ARCHITEKTONICZNE)J
PROJEKTY BRANZOWE

5 LOKALIZACJA.

Przedmiotowy obiekt znajduje sie w Korytowie (k. Radziejowic.).
Teren znajduje sie w Il —giej strefie przemarzania Hz = 1,0m
W llI-strefie Sniegowej oraz I-strefie wiatrowej.

6 MATERIALY PODSTAWOWE

Stal zbrojeniowa: Alll-N — B500C — zbrojenie gtéwne,
Beton do konstrukcji monolitycznych B25 (C25/30);

wodoszczelnosé W4;

mrozoodpornosé F150;

Drewno konstrukcyjne: C24 (SOSNA, SWIERK),

7 KATEGORIA GEOTECHNICZNA I WARUNKI GRUNTOWE

a.

Projektowany budynek zalicza sie do | kategorii geotechnicznej. Wystepujg proste warunki
gruntowe. Nowe elementy konstrukcyjne posadowione zostang w sposéb bezposredni na
warstwie nosnej gruntu powyzej poziomu wody gruntowej.

Na podstawie badan w rejonie posadowienia, wyliczona zostata no$nos¢ podfoza. Stwierdzono
wystepowanie gruntu uwarstwionego poziomo. Z warunkdw nosnosci oraz osiadania,
projektowano fundamenty budynku w postaci ptyty fundamentowej. Pomimo zrealizowanych
badan po wykonaniu wykopu nalezy przeprowadzi¢ sprawdzenie wizualne zatozen
projektowych. W przypadku stwierdzenia réznic nalezy skontaktowac sie z projektantem w celu
wypracowania zamiennego rozwigzania projektowego.

. Zaprojektowanie odwodnien budowlanych —

Badania nie wykazaty wystepowania wod podziemnych na poziomie gtebokosci projektowanych
wykopow. Nalezy jednak zadba¢ w szczegdlnosci o zabezpieczenie wykopdéw w czasie
pojawienia sie opaddow atmosferycznych. Osuszania wykopu nie mozna dokonywaé sie w
sposob gwattowny powodujgcy rozluznienie warstwy podtoza, na ktorej nastepuje
posadowienie.

Przygotowanie oceny przydatnosci gruntéw stosowanych w budowlach ziemnych —

Grunty nadajg sie do posadowienia bezposredniego w warstwie glim piaszczystych i pytow
piaszczystych. W miejscu wystepowania nasypow nalezy wykona¢ wymiane gruntu.

. Zaprojektowaniu barier lub ekrandw uszczelniajacych -

Nie dotyczy.

. Okreslenie no$nosci, przemieszczen i ogdlnej statecznosci podtoza gruntowego —

Warunki gruntowe okresla sie jako proste. Zgodnie z zapisami pkt. 1 nosnos¢ i osiadanie s3
ustalane poprzez obliczenia, na podstawie ktorych przyjmowane sg przekroje fundamentow.
Ustalenie wzajemnego oddziatywania obiektu budowlanego i podtoza gruntowego w réznych
fazach budowy i eksploatacji, a takze wzajemnego oddziatywania obiektu budowlanego
z obiektami sgsiadujgcymi -
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W czasie eksploatacji budynku, obcigzenia przekazywane na grunt przez budynek beda
powodowaty, ze konstrukcja bedzie rownomiernie osiadata w dopuszczalnym dla niej zakresie.

g. Ocena statecznosci zboczy, skarp wykopow i nasypdw —
Ze wzgledu na dobre wtasciwosci gruntu w stanie nienawodnionym nie nalezy dopusci¢ do zmiany jego
struktury przez wody opadowe a wiec nie wolno pozostawia¢ niezabezpieczonych wykopéw
fundamentowych przez diugi okres czasu nie wolno dopusci¢ do obrywu mas gruntu. Projektuje sie
wykonanie nachylonych zboczy wykopu.

h. Wybdér metody wzmacniania podtoza gruntowego i stabilizacji zboczy, skarp wykopow
i nasypow -
Ze wzgledu na parametry wytrzymatosciowe gruntu, jego wiasciwosci nie ma potrzeby
i koniecznosci wzmacniania go na catej powierzchni. W miejscach w ktérych wystepujg nasypy
niebudowlane projektuje sie dokonanie wymiany gruntu na nosny zageszczany mechanicznie
warstwowo.

i. Ocena wzajemnego oddziatywania wod gruntowych i obiektu budowlanego —
Zgodnie z pkt. 2 — wody gruntowe nie zalegaja w poziomie posadowienia.

j- Ocena stopnia zanieczyszczenia podfoza gruntowego i doboru metody oczyszczania gruntéw —
Nie klasyfikuje sie gruntu ze wzgledu na jego zanieczyszczenie.

8 OGOLNY OPIS KONSTRUKCJI

Budynek przedszkola zrealizowany jako wolnostojagcy i skfadajacy sie z 4 zdylatowanych
segmentéw. Sciany no$ne murowane z pustakéw ceramicznych wzmocnione beda rdzami
zelbetowymi. Mury fundamentowe z bloczkéw betonowych. Izolacje termiczne S$cian
zewnetrznych ze styropianu. Fundamenty zelbetowe w postaci ptyty fundamentowej, konstrukcja
dachu drewniana tradycyjna oparta na stropie zelbetowym i Scianach zewnetrznych. Dach pokryty
papa termozgrzewalng NRO jedno- i dwuspadowy.

8.1 Wymiana gruntu

W ramach zapewnienia wymaganej nos$nosci gruntu, w miejscach wystepowania nasypoéw
niebudowlanych wykonaé nalezy wymiane gruntu do poziomu posadowienia betonu
niekonstrukcyjnego tj. -1,85m ponizej projektowanego poziomu posadzki parteru. Po dokonaniu
wymiany nalezy zages$¢ grunt warstwowo w sposdéb mechaniczny w celu osiggniecia stopnia
zageszczenia na poziomie 1s>0,98. Zaleca sie stosowac pospdtke piaskowo-zwirowa.

8.2 Fundamenty

Projektuje sie ptyte fundamentowa zelbetowg z betonu zwirowego B25. Posadowienie ptyty
wykonaé¢ na gtebokosci -1,75 na warstwie 10cm betonu niekonstrukcyjnego. Wysokosé ptyty
wynosi 30cm. W miejscach realizacji najbardziej obcigzonych stupéw wykonaé nalezy uktyte w
ptycie stopoy fundamentowe. Prety zbrojeniowe wykonane zostang ze stali Alll-N jako zbrojenie w
postaci siatek gornej i dolanej z pretéw @10 o oczkach #16,5x16,5 ( 6szt/m ). W miejscach realizacji
elementdw zelbetowych pionowych nalezy zakotwic¢ w ptycie prety startowe dla ich zamocowania.
W ptycie pod Scianami wykonac¢ wieniec obwodowy w postaci pretéw podtuznych 4¢12 i strzemion
@6. Otulina zbrojenia powinna wynie$¢ min. 50mm

8.3 Zasypki

W ramach prac budowlanych przewiduje sie realizacje zasypek pod posadzki oraz wokét budynku
po zakonczonych pracach termoizolacyjnych. Do wykonania zasypek stosowa¢ materiat o dobrych
parametrach nosnych i pozwalajgcyc na zageszczenie. Zabrania sie wykorzystywania nasypow i
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materiatu rodzimego. Gdérne warstwy zasypki min. 50cm wykonaé z piasku oraz pospétki jako
podbudowa pod chudy beton posadzki parteru. Nalezy ostroznie wykonywac zageszczenie
mechniczne przy scianach z uwagi na ryzyko ich zarysowania.

8.4 Sciany fundamentowe

Sciany fundamentowe gr.25cm murowane z bloczkéw betonowych klasy B20. W miejscach
pokazanych na rysunku wykonaé rdzenie zelbetowe zakotwione w fundamencie. Sciany zaizolowaé
przeciwwilgociowo poprzez dwukrotne naniesienie powtoki bitumicznej. Izolacje pionowg wynies¢
ponad teren na wysoko$¢ 30cm. lzolacje termiczng wykona¢ zgodnie z projektem
architektonicznym. Sciany murowac na zaprawie cementowej a w miejscu realizacji stupéw i rdzeni
wykonacé ,,strzepia” dla potaczenia z betonem.

8.5 Sciany nadziemia

Sciany murowane z pustakdéw ceramicznych klasy min. 15MPa na zaprawie termicznej, klejowej
zalecanej przez producenta lub zaprawie cementowo wapiennej. W miejscach wskazanych
w czesci rysunkowej nalezy wykonac rdzenie zelbetowe faczone na ,,strzepia”.

Projektowane Scianki dziatowe realizowaé z pustakédw ceramicznych grubosci ~12cm. Lokalizacje
wszystkich scian wykonac zgodnie z projektem architektury.

8.6 Stupy i Rdzenie zelbetowe

We wskazanych na rysunku miejscach wykonac¢ stupy (rdzenie) Zzelbetowe w szalunkach
czesciowych pofaczonych ze $cianami nosnymi na ,,strzepia” lub w bruzdach sciennych potaczone z
istniejgcy sciang przy pomocy kotew z pretdéw zbrojeniowych ¢6 wklejanych co ok. 30cm.

Rdzenie wykona¢ o wymiarach min 25x25cm i wiekszych zgodnie z czescig rysunkowg betonu B25
i stali klasy A-1lIN. Zbrojenie gtéwne rdzeni i stupéw wykonac z pretéw min. 4¢$12, strzemiona $6 w
rozstawie co 18cm i gesciej. Nalezy zadbac o to aby otulina od strzemion wynosita min. 25mm Dla
zbrojenia rdzeni nalezy wypusci¢ prety startowe z taw i stop.

Podczas realizacji nalezy zadbac o osiowg realizacje na réznych kondygnacjach.

8.7 Stropy

W budynku projektowanym stropy wykonaé jako zelbetowe monolityczne o grubosci 17cm nad
parterem i 16cm stropodach oraz 20cm strop nad windg. Zbrojenie wykonac przy pomocy pretow
gornych i dolnych ze stali klasy A-IlIN ¢8 i $12 o oczkach #15x15cm i gornym zbrojeniem
w rozstawie #20x20cm. Na krawedziach ptyt stropowych wykona¢ wience 25x25cm

8.8 Belki zelbetowe

Belka zelbetowa zaprojektowana jest pod konstrukcje zadaszenia przestrzeni nad istniejgcym
tarasem. Belke Zzelbetowg wykonaé¢ z betonu B25, zbrojone stalg klasy A-lIlIN. Wymiary
poszczegblnych elementéw oraz ich schematy i wielko$¢ ich zbrojenia podano w czesci
obliczeniowej oraz rysunkowe;.

8.9 Wience zelbetowe

Wience wykona¢ na wszystkich scianach nosnych zewnetrznych oraz wewnetrznych w poziomie
na $cianach fundamentowych 25x31cm oraz w poziomie ptyt stropowych jako zlicowane z goéra
stropow. Wience wykonac¢ jako zelbetowe o wymiarach 25x40cm, 25x25cm oraz 25x33cm
Dodatkowo na Scianach attykowych wykona¢ wience o wymiarze min 24x20cm. Do realizacji
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wienicow stosowac beton B25 i stal A-IlIN. Zbrojenie gtéwne 4 @ 12, strzemiona @ 6 umieszczone
co 20 cm, w narozach nalezy zagescic¢ strzemiona do 15cm.

8.10 Konstrukcja dachowa

Projektuje sie dach wielospadowy, o kacie nachylenia od 2 do 22°.

Zaprojektowano konstrukcje drewniang w postaci krokwi i belek drewnianych. Podporg krokwi
beda ptatwie w postaci belek i kratownic realizowanych na budowie oraz murtaty drewniane.
W miejscu oparcia krokwi na podwalinie nalezy wykonac izolacje przeciwwilgociowa.

Pokrycie dachu stanowi papa termozgrzewalna utozona na deskowaniu petnym z ptyt OSB3 22mm
NRO. Murfaty na zewnetrznych $cianach nosnych kotwi¢ do wienca za pomocy kotew ¢ 16
w rozstawie max 180 cm. Pod elementy drewniane stykajace sie bezposrednio z betonem potozy¢
pasek folii budowlanej grubosci min. 0,4mm. Konstrukcje wiezby wykona¢ z drewna Swierkowego
lub sosnowego klasy co najmniej C-24 o wilgotnosci ok. 12%. Przekroje poszczegdlnych elementéw
przedstawione zostaty w czesci rysunkowej.. Drewniang konstrukcje dachu nalezy zabezpieczy¢ do
stopnia niezapalnosci przy uzyciu certyfikowanych srodkéw (FOBOS M-4, OGNIOCHRON lub inny
rownorzedny).

8.11 Schody zelbetowe

Zaprojektowano schody ptytowe zelbetowe przed wjsciem do budynku. Do realizacji stosowac
beton B-25 oraz stal A-IlIN.

8.12 Mocowania paneli fotowoltaicznych dachowych

Dla paneli fotowoltaicznych nalezy zastosowac oparcie na systemowych konstrukcjach wsporczych
oferowanych przez producenta paneli przeznaczonych do mocowania na dachach skosnych lub
pfaskich. Cata konstrukcja ram musi zosta¢ zabezpieczona poprzez ocynkowanie i pokrycie farba
proszkowa. Mocowanie nie moze doprowadzi¢ do takiej perforacji pokrycia aby stato sie ono
nieszczelne.

8.13 Podpory pod centrale wentylacyjne

Zaprojektowano centrale wentylacyjne w przestrzeniach strychowych przeznaczonych na
pomieszczenia techniczne. Oparcie wykonane zostanie na stropie poprzez ramy systemowe
central. Jako podktady nalezy zatosowa¢ maty lub podkadki antywibracyjne tak aby drgania nie
przenosity sie bezposrednio na plyte stropowg. Konstrukcje nalezy zakotwi¢ przy uzyciu kotew
wklejanych @12.

9 WYTYCZNE DLA WYKONAWCY

= Roboty ziemne i fundamentowe nalezy prowadzi¢ w taki sposdb, aby nie dopusci¢ do gromadzenia sie
wody w wykopach fundamentowych z uwagi na uplastyczniajgce sie grunty pod wptywem zawilgocenia.
W razie potrzeby podtoze nalezy odwodni¢ wykonujgc system studzienek odwadniajacych lub igtofiltrow;

= Wykonawca musi by¢ przygotowany do dziatan zwigzanych z odwodnieniem wykopow;

= Wykonawca winien zapoznaé sie z uktadem sieci instalacji w rejonie robét ziemnych i wszelkie wykopy w
przyblizeniu do mediéw i instalacji prowadzi¢ pod nadzorem przedstawiciela;

= Odkopy budynku na potrzeby realizacji zabezpieczen Scian piwnicznych nalezy realizowaé odcinkowo o
dtugosci nie wiekszej niz 2m. Odkop na catej dtugosci elewacji moze doprowadzi¢ do niekontrolowanego
ostabienia konstrukcji i doprowadzi¢ do jej uszkodzenia. Realizacja prac w ten sposéb powoduje réowniez
zagrozenie dla osdb pozostajgcych w wykopie.
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= Odkopy przy scianach zewnetrznych nalezy zabezpieczy¢ przed opadami atmosferycznymi przez caty czas
prowadzenia robot.

= Zwraca sie uwage na prowadzenie prac z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci w poblizu instalacji
gazowe]. Wykonawca musi przed ich rozpoczeciem odcig¢ doptyw gazu a po zakorczeniu prac
przeprowadzi¢ préby szczelnosci zakoriczone pozytywnym protokotem.

= Roboty ziemne pod fundament prowadzi¢ pod nadzorem stuzb geotechnicznych. Roboty ziemne musi
odebrac¢ uprawniony geotechnik;

= Przed rozpoczeciem zasypywania fundamentéw nalezy zapoznad sie ze szczegétowymi wymaganiami dla
podtozy pod drogi, place, posadzki zasypki itp.;

= Wszystkie elementy konstrukcji betonowych i zelbetowych winne odpowiada¢ zatozonej wytrzymatosci i
by¢ poddane testom na jej sprawdzenie. Beton wykonywany bezposrednio na placu budowy winien
0siggnac parametry zgodne z projektowanymi;

= Wykonawca winien zapewnié¢ odpowiednie warunki wigzania. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
jakos¢ dostarczonego i wyrabianego na placu budowy betonu. Wszelkie elementy betonowe Iub
zelbetowe nie spetniajgce wymaganych norm i testow beda usuniete i wykonane ponownie prawidiowo
na koszt Wykonawcy.

= Wykonawca dostarczy atesty stosowanych typdw zbrojenia. Zbrojenie winno by¢ wolne od oleju,
tuszczacej rdzy i innych zanieczyszczen. Przed utozeniem powinno by¢ starannie oczyszczone. Zbrojenie
winno by¢ sktadowane na budowie na odpowiednich stojakach. Nalezy unika¢ sktadowania zbrojenia
bezposrednio na gruncie.

= Powierzchnia betonu po rozszalowaniu winna by¢ gtadka, zgodna z zatozong geometrig bez ,rakéw” i
innych uszkodzen.

= Wykonawca zabezpieczy powierzchnie betonowe narazone na:
- bezposrednie nastonecznienie lub przemrozenie w okresach spadku temperatur ponizej +5°C za pomoca
odpowiednich mat. budowlanych, folii itp.;
- uszkodzenia mechaniczne;
- nadmierne wibracje;
- obfite opady atmosferyczne w okresie dojrzewania.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidtowe dojrzewanie betonu.

= Elementy, ktére przekraczajg dopuszczalne normg odchytki wymiarowe zostang usuniete i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

= Wszystkie roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem ministra
infrastruktury ,w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywaniu robét
budowlanych” z dn. 06.02.2003 (Dz. U. nr 47 poz. 401 z dnia 19 marca 2003).

= Wykonawca zobowigzany bedzie do przedstawienia atestow i $wiadectw dopuszczalnosci do
stosowania w budownictwie uzytych materiatéw.

= Wszelkie roboty rozbiorkowe nalezy prowadzi¢ w sposdb bezpieczny przy zminimalizowaniu
ryzyka uszkodzenia innych elementéw budynku przeznaczonych do zachowania. Wykonawca
musi by¢ przygotowany na dokonanie dodatkowych zabezpieczen budynku na czas prowadzenia
robét wyburzeniowych i rozbiérkowych.

Wykonawca zobowigzany jest do S$cistego przestrzegania obowigzujagcych norm,

przepisOw oraz instrukcji dostawcy stosowanych materiatéw i technologii w trakcie trwania
procesu inwestycyjnego.
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Informacja BIOZ

10 INFORMACJA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA - BIOZ

W czasie budowy obiektdw bedg wystepowal nastepujace roboty, stwarzajgce zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

= - prace przy wykonywaniu wykopow,

= - prace na wysokosci ponad 1,0 m od powierzchni terenu,

= - prace zwigzane z montazem przy uzyciu sprzetu ciezkiego (dZzwigéw samochodowych).
Dla w/w robét kierownik budowy jest zobowigzany sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie przed
rozpoczeciem budowy planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajgcego specyfike
obiektu budowlanego, warunki prowadzenia robdt budowlanych i przepisy BHP, zawierajgce
nastepujace informacje:

=~ plan zagospodarowania placu budowy =z rozmieszczeniem wewnetrznych ciggow
komunikacyjnych, - granic stref ochronnych, urzadzen przeciwpozarowych i sprzetu
ratunkowego,

= - zakres robot i kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych etapdow robot,

= - wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych podlegajgcych rozbidrce lub adaptacji,

= - informacje dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas realizacji,

= informacje dotyczgce wydzielenia i oznakowania miejsca prowadzenia robdt stwarzajgcych
zagrozenie,
Informacje o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji
robét szczegdlnie niebezpiecznych zawierajace:

= - okreslenie zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia,

= - okreslenie srodkdéw ochrony indywidualnej, zabezpieczajacych przed skutkami zagrozen,

= - okreslenie zasad bezposredniego nadzoru nad pracami niebezpiecznymi wraz z wyznaczeniem
0s6b odpowiedzialnych za nadzér,

= - okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materiatow na terenie budowy,

=- wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajgcych niebezpieczeristwom
wynikajgcym z wykonywania robot budowlanych, wskazanie miejsca przechowywania
dokumentacji budowy oraz dokumentéw niezbednych do prawidtowej eksploatacji maszyn i
innych urzadzen technicznych.
Nalezy stosowac¢ materiaty dopuszczone do uzycia aprobatami technicznymi lub posiadajgce
certyfikaty zgodnosci, pod nadzorem osoby posiadajgcej uprawnienia budowlane, W przypadku
stwierdzenia warunkoéw innych od zatozonych nalezy powiadomié o tym fakcie projektanta.
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Obliczenia konstrukcyjne budynku

11 OBLICZENIA STATYCZNE
11.1 WIEZBA

11.1.1  Krokiew K1 - wymiar maksymalny

Krokiew 1a

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokosé b=8,0cm

Wysokosé h=18,0cm
Zacios na podporach  tx =3,0cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- fm,k =24 MPa, ft,O,k =14 MPa, fc,O,k =21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, Eo’mean =11 GPa, Pk = 350 kg/ms
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowej o=19,0°
Rozstaw krokwi a=0,90m

Diugos¢ rzutu poziomego wspornika |, = 0,00 m
Diugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego Iy = 2,40 m
Diugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego lgx =4,80m
Obciazenia dachu:
- obcigzenie state gk = 0,600 kN/m? potaci dachowej; v = 1,10
- uwzgledniono ciezar wtasny krokwi
- obcigzenie sniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: dach jednospadowy, strefa 2, nachylenie potaci 19,0
st., obiekt nizszy niz otaczajacy teren albo otoczony wysokimi drzewami lub obiektami wyzszymi):

S = 0,864 kN/m? rzutu potaci dachowej, ¥ = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-2: pota¢ nawietrzna wariant Il strefa I, H=300 m
n.p.m., teren A, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=10,0 m, B=7,0 m, L=32,0 m,
nachylenie potaci 19,0 st., beta=1,80):

P« = 0,097 kN/m? potaci dachowej, ¥ = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-2: dolna pota¢ nawietrzna, wariant |, strefa |,
H=300 m n.p.m., teren A, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=10,0 m, B=7,0 m, L=32,0
m, nachylenie potaci 19,0 st., beta=1,80):

P« = -0,486 kN/m? potaci dachowej, y = 1,50
- obcigzenie ociepleniem gy = 0,420 kN/m? potaci dachowej na srodkowym odcinku krokwi; y = 1,20

WYNIKI:
—— M [kNm]
—RI[kN]

0,09
-0,44

4

-0,22

T2 240 L 4,80 v

str. 8



Obliczenia konstrukcyjne budynku

Zginanie:
decyduje kombinacja A (obc.state max.+ocieplenie+$nieg+wiatr)
Moment obliczeniowy:
Mpodp = -4,42 KNm
Warunek nosnosci - podpora:
Omyd = 14,72 MPa, fn,q4= 14,77 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,997 < 1
Ugiecie (odcinek gérny):
Uin = 20,99 MM < Upetsin = 1/200 = 25,38 mm  (82,7%)

11.1.2 Krokiew K2 - krotka

Krokiew 1b

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokosé b=8,0cm

Wysokos¢ h=18,0cm
Zacios na podporach  t, =3,0 cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- fm,k =24 MPa, ft,O,k =14 MPa, fc,O,k =21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, Eo’mean =11 GPa, Pk = 350 kg/ms
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowej o=19,0°
Rozstaw krokwi a=0,90m

Dtugos¢ rzutu poziomego wspornika Iy =0,00 m
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka $rodkowego lqx = 0,76 m
Diugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego lgx =0,00 m
Obciazenia dachu:
- obcigzenie state gk = 0,600 kN/m? potaci dachowej; v = 1,10
- uwzgledniono ciezar wtasny krokwi
- obcigzenie sniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: dach jednospadowy, strefa 2, nachylenie potaci 19,0
st., obiekt nizszy niz otaczajacy teren albo otoczony wysokimi drzewami lub obiektami wyzszymi):

S = 0,864 kN/m? rzutu potaci dachowej, v = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-2: pota¢ nawietrzna wariant Il strefa |, H=300 m
n.p.m., teren A, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=10,0 m, B=7,0 m, L=32,0 m,
nachylenie potaci 19,0 st., beta=1,80):

P« = 0,097 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-2: dolna pota¢ nawietrzna, wariant |, strefa |,
H=300 m n.p.m., teren A, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=10,0 m, B=7,0 m, L=32,0
m, nachylenie potaci 19,0 st., beta=1,80):

P« = -0,486 kN/m? potaci dachowej, ¥ = 1,50
- obcigzenie ociepleniem gy = 0,420 kN/m? potaci dachowej na srodkowym odcinku krokwi; v = 1,20

WYNIKI:
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Obliczenia konstrukcyjne budynku

——— M [kNm]
—R[kN]
00
0,02
19,0° =T
S
002 0,18 p | P
’IV 0,0Q 0176 ’IV

XTL:

Zginanie:
decyduje kombinacja A (obc.state max.+ocieplenie+$nieg+wiatr)
Momenty obliczeniowe:
Mprzest = 0,18 KNmM;  Myoq, = 0,00 KNm
Warunek nosnosci - przesto:
Omyd = 0,41 MPa, fy,q= 14,77 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,028 < 1
Warunek nosnosci - podpora:
Omyd = 0,00 MPa, fy,q= 14,77 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,000 < 1
Ugiecie (odcinek srodkowy):
Usin = 0,06 MM < Upetsin=1/200 = 4,02 mm  (1,6%)

11.1.3 Platew

Ptatew 1

DANE:

Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokosé b=16,0cm

Wysokosé h=24,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, fiox = 14 MPa, f. ok = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Eg mean = 11 GPa, px = 350 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Ptatew podparta tylko stupami
Rozstaw stupéw [=4,13 m

Obciazenia ptatwi:
- obcigzenie state [(0,600-(0,5-4,80+0,76)/cos 19,0°)+(0,420-0,5-4,80/cos 19,0°)]
Gk = 3,071 kN/m; % =1,13
- uwzgledniono dodatkowo cigezar wtasny ptatwi
- obcigzenie $niegiem [0,720+(0,5-2,70+2,70)]
Sk =2,916 kN/m; v =1,50
- obcigzenie wiatrem (pionowe) [(-0,486+(0,5-2,70+2,70)/cos 1,2°)-cos 1,2°]
Wi, =-1,968 kKN/m; v = 1,50
- obcigzenie wiatrem (poziome) [(-0,486-(0,5-2,70+2,70)/cos 1,2°)-sin 1,2°]
Wiy =-0,041 kKN/m; ;= 1,50

WYNIKI:
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Obliczenia konstrukcyjne budynku

Rz [kN] . .
Ry [kN] } dla jednego odcinka (przesta)
< I | <
0,13A7f 0,137
0,00 0,00
A A
of |« ||«
o||= o||=
~Uo ~— O
F - -
Z ¥ 4,13 ¥
Zginanie:

decyduje kombinacja C (obc.state max.+s$nieg)
Momenty obliczeniowe
My max = 17,04 KNm; M, mae = 0,00 KNm
Warunek nosnosci:
Omyd = 11,10 MPa, fn,q4= 14,77 MPa
Omzd = 0,00 MPa, f,,q4= 14,77 MPa
kn=0,7
km'Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d = 0,526 <1
Gm,y,d/fm,y,d + km'cm,z,d/fm,z,d = 0,751 < 1
Ugiecie:
decyduje kombinacja B (obc.state+$nieg)
Uinz = 18,72 mm;  Ugny = 0,00 mm
Utin = (Using” + Usiny2)>° =18,72 MM < Upetsin = 20,65 mm  (90,7%)

11.2 Strop 1

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu B25 (C20/25) — f = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-llIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x Ogx =12 mm

Srednica pretéw nad podpora w kierunku x Ogx =12 mm

Srednica pretéw w przesle w kierunku y 0gy =12 mm

Srednica pretéw nad podporg w kierunku y Ogy =12 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z géry ptyty Cromg = 25 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cnomd = 25 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = le#/200 - jak dla stropow (tablica 8)
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Obliczenia konstrukcyjne budynku

Tablica 1. Obciazenie ptyty

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne
szkolne, szatnie i faznie zaktadéw
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) [2,0kN/m2]
2. Ptytki lastrikowe o grubo$ci 20 mm na zaprawie 0,76 1,20 -- 0,91
cementowej 1:3 [0,760kN/m2]
3. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 1,61 1,20 -- 1,93
niezbrojony, niezageszczony grub. 7 cm
[23,0kN/m3-0,07m]
4. Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,30 -- 0,03
5. Sufit podwieszany modularny [0,350kN/m2] 0,35 1,20 -- 0,42
6. Warstwa cementowa i cementowo-wapienna na 0,30 1,30 -- 0,39
kruszywie zuzlowym (ciepta) grub. 2 cm
[15,0kN/m3-0,02m]
5,04 1,29 - 6,48

OBLICZENIA PRZEDSTAWIONO ODDZIELNIE DLA SEGMENTOW,

str. 12



Obliczenia konstrukcyjne budynku

11.2.1.1 PL-A1
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11.2.1.2 PL-B2

Zestawienie obcigzen [KN, ,kIN/m, kN/m2]
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Naprezenia na podporach
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Moment zginajacy Mx max [kKNm/m]
Z40 5. 40

.10

Ugiecie [ mm ]
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Moment zginajacy Mx max [KNm/m
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Zbrojenie dolne
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Obliczenia konstrukcyjne budynku

11.3 PODCIAGI A
11.3.1 A-BlL1

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp Opis obciazenia Obe.char. Y Ky Obe.obl.

Zasieg [m]

1. Ciezar whasny belki 3,69 1,10 -- 4,06
[(0,25m-0,50m)+((0,40m-
0,25m)-0,15m)-25,0kN/m3]

cafa belka

2. ze stropu 11,00 1,10 - 12,10 cata belka
3. Wieniec 25cm szer.0,25 m 1,56 1,10 -- 1,72 cata belka
[6,250kN/m2-0,25m]
4. Porotherm 25 P+W otynkowany + 15 2,71 1,22 - 3,31 cata belka
styropian szer.1,00 m [2,710kN/m2-1,00m]
5. ze stropu 15,50 1,10 -- 17,05 cata belka
Y. 34,46 1,11 38,23

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

a| bl ¢ d| el f| d|

| 3016 5016 8016 |
M6 Wg 2016 NG 4016 ) 216 Mg

al bl ¢l dl el fl g
327525 sa5 3 755 2 665 425
Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 16,54 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukeyjny) As = 1,50 cm®. Przyjeto 2016 0 A = 4,02 cm®  (p = 0,35%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgg = 16,54 kKNm < Mgy =75,19 kKNm  (22,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)56,73 kKN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi 06 co 340 mm na catej diugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)56,73 KN < Vggqy =64,75 kN  (87,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 14,91 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ; = 14,91 KNm

Szerokosé rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M, > Mgy)

Maksymalne ugiecie od Mg i:  a(Msky) = 0,19 mm < a;,m = 3000/200 = 15,00 mm  (1,3%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vgx i = 67,01 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)65,35 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 3,55 cm®. Przyjeto 3016 0 A = 6,03 cm®  (p = 0,52%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = (-)65,35 KNm < Mgq = 107,16 KNm  (61,0%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)58,91 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)58,91 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,221 mm < w;, =0,3mm  (73,6%)
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Obliczenia konstrukcyjne budynku

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 47,77 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 2,52 cm?. Przyjeto 2916 0 A, = 4,02 cm®  (p = 0,35%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 47,77 kKNm < Mgy =75,19 kNm  (63,5%)
Scinanie:

Miarodajna wartosc¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)102,51 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 110 mm na odcinku 88,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 154,0 cm przy prawej podporze oraz co 340 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)102,51 KN < Vgg3 = 179,16 KN (57,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 43,05 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 43,05 kNm

Szerokosé¢ rys prostopadtych:  wy = 0,264 mm < wj, =0,3mm  (87,9%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Mskr) = 5,86 mm < a;n = 5700/200 = 28,50 mm  (20,5%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 108,28 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wy =0,292 mm < w;, =0,3mm  (97,4%)

Podpora C:

Zginanie: (przekréj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)156,31 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 9,24 cm®. Przyjeto 5016 0 A = 10,05 cm®  (p = 0,87%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgqg = (-)156,31 KNm < Mgq = 167,91 KNm  (93,1%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy, = (-)140,89 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)140,89 KNm

Szerokosé¢ rys prostopadtych:  wy =0,263 mm < w;, =0,3mm (87,8%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 103,65 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 5,62 cm?. Przyjeto 4916 0 A = 8,04 cm® (p = 0,70%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 103,65 kKNm < Mgy = 145,02 kNm  (71,5%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)135,33 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 80 mm na odcinku 184,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 224,0 cm przy prawej podporze oraz co 330 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)135,33 kKN < Vgg3 = 239,14 kKN  (56,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 93,43 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ; = 93,43 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,232 mm < w;, =0,3mm  (77,3%)

Maksymalne UgiQCie od MSk,It: a(MSK,“) =19,85 mm < aj, = 7800/250 = 31,20 mm (63,60/0)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 137,40 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wy = 0,264 mm < wj, =0,3mm  (88,0%)

Podpora D:

Zqginanie: (przekréj f-f)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)219,60 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne A = 14,74 cm®. Przyjeto 8916 o0 A; = 16,08 cm? (p =1,44%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)219,60 KNm < Mgq = 233,86 KNm  (93,9%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)197,94 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)197,94 KNm
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Szerokosé¢ rys prostopadtych:

Przesto D - E:
Zginanie: (przekréj g-g)

wg = 0,216 mm < w;p, =0,3mm  (71,9%)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 130,97 kNm
Zbrojenie potrzebne A, = 7,21 cm?. Przyjeto 4916 0 A = 8,04 cm® (p = 0,70%)

Warunek nosnosci na zginanie:
Scinanie:

MSd = 130,97 kNm < MRd = 145,02 kNm

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgg = 141,84 kN
Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 80 mm na odcinku 240,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 88,0 cm przy prawej podporze oraz co 330 mm na pozostatej czesci belki

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 118,05 kNm
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 118,05 KNm

Szerokosé¢ rys prostopadtych:
Maksymalne ugiecie od Mgy :

(90,3%)

Vgg = 141,84 KN < Vggs = 239,14 kN (59,3%)
Wk = 0,297 mm < Wlim = 0,3 mm (99,10/0)
a(Msy ) = 23,62 mm < aj, = 30,00 mm  (78,7%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 143,26 kN

Szerokosé rys ukosnych:

SZKIC ZBROJENIA

1|

Wi = 0,298 mm < wj, =0,3mm

(99,3%)

6|
8016

2016 3
Eﬁ 11T T 00001000011 s s 0O
Ro16 B C 4916 D

0 4916 E
1l 2| 3l a| 5| 6l d
8 x 34 = 272,,,8x19 3883,5 <1382, =154 ,,23x8=18M x 31,5 = 347,28x8=224,,30x8=240 31 x 30,5 < 386588,
25 275 25 545 ’ 755 25 " 665 .25
77 KK 717 717 717
4485, ¥ 519,5 ¥
N0 1916 =342 Nri2 2¢16 I=1200 Nr3 2¢16 1=136
342 1200 136
1395, 1665 ,
Nr9_2¢16 =315 Nr7 3016 =364 Nri1 2¢16 =376
315 364 376
, 1195 21,
Nrg_1916 1=266 Nré_3¢16 |=269 Nr5 2916 1=385
266 269 385
50,
Nr4 2¢16 1=1200
1200
L 535,5 L
7 7
Nr2 2¢16 1=1200

1200

Nri 4416 1=1200

1200

Qﬁan 15796 1=141
20

str. 45
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1-1 2-2 3-3
)< )< )< N ><
Nr 1 2 _Nr10 ; 2 Nr 1 2
K _Nr 1 / K x
o o
re} re)
[T} o) [T}
Nr 1 @ _Nr1 @ Nr 1 @
K °k e N L
15 , 25 , , 15 , 25 , , 15 , 25 ,
, 40 , , 40 . , 40 ,
4-4 6-6
Nro 55 Nr 12
AVAN P 34y AN N\ N
Nrsg ; 2 12 2 Nr7 s, 2
Nr 1 7 T T | s |
Yo} 8 —Nr 3 [To) ._(o) Yo}
Nr4a @ Nr2 \ @ Nr4 @
Nr1 7 7 X ) *x _Nr2 Z / i
.15, 25 ) , 15 , 25 , .15, 25 )
7-7
K 3k
Nr 12 0
N g A /|| %
o
Yo}
N5 0
Nr2 \
i
,15 , 25 ,
, 40 ,
WYKAZ ZBROJENIA
. Diugos$¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosc¢ Liczba RB500W
pret | [mm] [om] [szt] 96 916
a
A-BL1
1 16 1200 4 48,00
2 16 1200 2 24,00
3 16 136 2 2,72
4 16 1200 2 24,00
5 16 385 2 7,70
6 16 269 3 8,07
7 16 364 3 10,92
8 16 266 1 2,66
9 16 315 2 6,30
10 16 342 1 3,42
11 16 376 2 7,52
12 16 1200 2 24,00
13 6 141 157 221,37
Dtugosc¢ catkowita wg Srednic [m] 221,4 169,4
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 1,578
Masa pretéw wg srednic [kal 49,2 267,3
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 316,5
Masa catkowita [kg] 317

UWAGA: Dlugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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Obliczenia konstrukcyjne budynku

11.3.2 A-BL2

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obecar. Y Ky Obcobl.  Zasieg Im|
1. Ciezar wtasny belki 5,25 1,10 -- 5,78 oafa belka
[(0,30m-0,60m)+((0,50m-
0,30m)-0,15m)-25,0kN/m3]
2. ze stropu 27,00 1,10 -- 29,70 oata belka
3. Wieniec 25cm szer.0,25 m 1,56 1,10 - 1,72 oata belka
[6,250kN/m2-0,25m]
4. ze stropu 18,00 1,10 -- 19,80 cata belka
¥ 51,81 1,10 56,99

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al b| c|
11916
A 6016 Mg 5¢16 c
al bl cl
755 25 665 125
74 Ei 77

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 260,67 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 11,85 cm®. Przyjeto 6¢16 0 As = 12,06 cm® (p = 0,72%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 260,67 KNm < Mgy = 264,99 kNm  (98,4%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)233,81 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 50 mm na odcinku 135,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 310,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci belki

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie: Vgg = (-)233,81 KN < Vggo = 435,52 kN (53,7%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 236,97 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ; = 236,97 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,295 mm < wj, =0,3mm  (98,3%)
Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Mskr) = 28,27 mm < a;m = 7800/250 = 31,20 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg r = 240,94 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wg =0,212mm < wj, =0,3mm (70,5%)

Podpora B:
Zginanie: (przekréj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)389,18 kNm

(90,6%)

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 21,23 cm®. Przyjeto 11016 0 A, = 22,12 cm® (p = 1,35%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)389,18 KNm < Mgq =401,10 KNm  (97,0%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)353,80 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)353,80 kNm
Szerokosé¢ rys prostopadtych:  wy =0,228 mm < wj, =0,3mm  (75,9%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekréj c-c)
Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 172,49 kNm
Zbrojenie potrzebne A = 7,65 cm®. Przyjeto 5¢16 0 A = 10,05 cm® (p = 0,60%)
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Obliczenia konstrukcyjne budynku

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgg =172,49 KNm < Mgy = 223,50 kNm  (77,2%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgqg = 214,67 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 60 mm na odcinku 282,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 102,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq=214,67 KN < Vpggs = 390,39 kN  (55,0%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 156,81 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 156,81 KNm

Szerokosé¢ rys prostopadtych:  wy = 0,247 mm < wj,, =0,3mm  (82,3%)
Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mskr) = 13,83 mm < a;, = 30,00 mm  (46,1%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg r = 223,54 kKN
Szerokosé rys ukosnych:  wy =0,293 mm < w;, =0,3mm  (97,7%)
SZKIC ZBROJENIA
A-BL2
1| 2| 3

2016 1116 : : 2016
g]]IﬂWﬂ[ﬂ N A W g
A 6016 g 5¢16 c

B
1l 2| 3l
27x5=135, 8x385=308 , 62x5=310 ,, 47x6=282 , 7x40=280 17y6=102,
25 ’ 755 B, " 665 ’ L 25
A A 7171
, 1375
Nrd4 4416 1=302 Nr7 2016 1=498
302 498

Vv 2415 Y
7 7%
Nr6 2¢16 =528 Nr2 5¢16 =378
528 378

, 1775,
Nr5 3916 1=389
389

Nr3 1916 1=807

807
7]
0
0
Nr8 17006 =171

25

Nr1 7616 1=1200
1200
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Obliczenia konstrukcyjne budynku

2-2
-1 Nr 6
K K
Te)
Nr1 -
— K
o
Nr3 0|
N1 \
x K N
10, 30 0, - J0, 30 0,
11 1A
’IV 21 50 7 4V 3 50 3
7 7 7 21
WYKAZ ZBROJENIA
Diugo$¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugos¢ Liczba RB500W
pret [mm] [em] [szt.] 06 016
a
A-BL2
1 16 1200 7 84,00
2 16 378 5 18,90
3 16 807 1 8,07
4 16 302 4 12,08
5 16 389 3 11,67
6 16 528 2 10,56
7 16 498 2 9,96
8 6 172 170 292,40
Dtugosc¢ catkowita wg Srednic [m] 292,3 155,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 1,578
Masa pretéw wg $rednic [kg] 64,9 245,1
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 310,0
Masa catkowita [kg] 310

15

45

Nr 2

N\

15

45

A0, 30
:V T 50

A0,
71—

UWAGA: Dlugosé¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

11.3.3

A-BL3

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp OpIS ObCquenla Obc.char. 'Yf kd Obc.obl. Zasigg |m|
1. Ciezar wiasny belki 1,88 1,10 - 2,07 cafa belka
[0,25m-0,30m-25,0kN/m3]
2. Wieniec 25cm szer.0,25 m 1,56 1,10 - 1,72 cata belka
[6,250kN/m2-0,25m]
3. ze stropu 18,00 1, -- 19,80 cafa belka
. 21,44 1, 23,58
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
al
AA 3912 2 B
al
y 25 245 L 25
2 2 2 2
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Obliczenia konstrukcyjne budynku

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 21,49 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 2,05 cm?. Przyjeto 3912 0 A = 3,39 cm® (p = 0,52%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie:

Scinanie:

MSd =21,49 kNm < MRd =34,43 kKNm

Miarodajna wartosc¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = 22,69 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 190 mm na catej dtugo$ci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 19,54 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 19,54 KNm

Szerokosé¢ rys prostopadtych:  wy =0,210 mm < wj, = 0,3 mm

VSd = 22,69 kN < VRd1 = 43,27 kN

(62,4%)

(52,4%)

(69,9%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Mskr) = 5,88 mm < a;n = 2700/200 = 13,50 mm  (43,6%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg i = 26,26 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono
SZKIC ZBROJENIA
A-BL3
Wykonag 2 szt.
1 | +3,50
2012 L
o
[e0}
AA 3912 # B
1l
v 13 x 18,5 =241 v
, 25 o 245 ", 25
7 2 2
Nr1 5912 1=290
290
7
Yo}
(aV]
Nr2 16¢6 =101
20
1-1
K
Nr 1
o
™
Nr 1
Y
Y 25 Y
4
WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Dtugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosc¢ pretow w | elementow | catkowita RB500W
pret [mm] [cm] 1 pretéw 06 012
a elemencie
A-BL3 - wykonac¢ 2 szt.
1 12 290 5 2 10 29,00
2 6 101 16 2 32 32,32
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Obliczenia konstrukcyjne budynku

Dtugosc¢ catkowita wg Srednic [m] 32,4 29,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 7,2 25,8
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 33,0

Masa catkowita [kg] 33

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

11.3.4 A-BL4

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kKN/m]:

Lp Opis ObCiqzenia Obc.char. ’Yf kd Obc.obl. Zasieg |[m]
1. Ciezar wtasny belki 2,19 1,10 -- 2,41 oafa belka
[0,25m-0,35m-25,0kN/m3]
2. Wieniec 25cm szer.0,25 m 1,56 1,10 -- 1,72 cata belka
[6,250kN/m2-0,25m]
3. ze stropu 30,00 1,10 -- 33,00 oata belka
r: 33,75 1,10 37,13

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

a
An 5¢12 Vg
al
25 351 25,
7 7 7 7

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 65,61 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 5,63 cm?. Przyjeto 5¢12 0 As = 5,65 cm® (p = 0,72%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 65,61 kNm < Mgy = 65,88 kKNm  (99,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartosc¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 53,53 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 130 mm na odcinku 65,0 cm przy podporach
oraz co 230 mm w srodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg= 53,583 KN < Vggs = 102,93 kN  (52,0%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 59,64 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 59,64 KNm

Szerokosé¢ rys prostopadtych:  wy =0,287 mm < wj, =0,3mm  (95,8%)

Maksymalne ugiecie od Mgy 2 a(Mskir) = 17,15 mm < a;n = 3760/200 = 18,80 mm  (91,2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 59,23 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wg = 0,265 mm < w;, =0,3mm  (88,3%)

SZKIC ZBROJENIA
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Obliczenia konstrukcyjne budynku

A-BL4
Wykona¢ 3 szt.
1|
+3,50
212
Yo}
(a0}
Ap 5¢12 V B
1
y, 5x13=65 10 x 22 = 220 y, 5x13=65
L 25 ! 351 ! 25
2 1 1 2
Nr1 7¢12 |1=396
396
7
o
@
Nr2 23¢6 I=111
20
1-1
K
Nr 1
To]
(2]
Nr 1
K
y 25 y
2 2
WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Dtugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosc¢ pretow w | elementow | catkowita RB500W
pret [mm] [em] 1 pretow 06 012
a elemencie
A-BL4 - wykonac¢ 3 szt.
1 12 396 7 3 21 83,16
2 6 111 23 3 69 76,59
Dtugosc¢ catkowita wg Srednic [m] 76,6 83,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kg] 17,0 73,9
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 90,9
Masa catkowita [kg] 91
UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
11.3.5 A-BL5
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzenh roztozonych [kN/m]:
Lp Opis obcigzenia Obe.char. " kg Obc.0bl. Zasieg [m|
1. Ciezar wiasny belki 4,69 1,10 -- 5,16 oafa belka

[(0,25m-0,60m)+((0,50m-
0,25m)-0,15m)-25,0kN/m3]
2. Wieniec 25cm szer.0,25 m 1,56 1,10 --

1 72 cata belka
)



Obliczenia konstrukcyjne budynku

[6,250kN/m2-0,25m]

3. ze stropu 30,00 1,10 - 33,00 cata belka
4. ze stropu 28,00 1,00 - 28,00 przesto A-B
Y. 64,25 1,06 67,88

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al b| cl
7916
A 4916 Mg 5¢16 c
al bl cl
485 25 725 v 1,25
17 1 K
Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 111,16 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 4,87 cm®. Przyjeto 4016 0 A = 8,04 cm® (p = 0,58%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgg=111,16 KNm < Mgy = 180,26 kNm  (61,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)177,59 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $8 co 100 mm na odcinku 110,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 210,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie: Vgg=(-)177,59 KN < Vggo ) = 366,31 KN (48,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 107,46 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ; = 107,46 KNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wy =0,214 mm < wj, =0,3mm (71,4%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mskir) = 6,19 mm < a;n = 5100/200 = 25,50 mm  (24,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg i = 202,13 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wy = 0,251 mm < wj, =0,3mm  (83,5%)

Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)256,21 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne As; = 13,08 cm®. Przyjeto 7016 0 As = 14,07 cm® (p = 1,03%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgqg = (-)256,21 KNm < Mgq = 271,94 KNm  (94,2%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)236,27 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)236,27 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,259 mm < w;, =0,3mm  (86,2%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekréj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 166,90 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 7,42 cm®. Przyjeto 5¢16 0 As = 10,05 cm® (p = 0,72%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 166,90 KNm < Mgy = 222,66 kKNm  (75,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsqg = 156,83 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 130 mm na odcinku 260,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 104,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq= 156,83 KN < Vpgs = 323,30 kN  (48,5%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 150,44 KNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 150,44 KNm
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Obliczenia konstrukcyjne budynku

Szerokosé rys prostopadtych:

wi = 0,225 mm < wj, =0,3mm

(75,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Mskr) = 18,70 mm < a;m = 7500/250 = 30,00 mm  (62,3%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vgy i = 162,91 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wy = 0,286 mm < w;, =0,3mm  (95,2%)
SZKIC ZBROJENIA
A-BL5
Wykonac 1 szt.
1| 2| 3| 43,50
2016 7016 2016 L
T ¢!
ra AN m
A 4916 %) 5¢16 c
1 2| 3l
A1x10=10x40=160, 21 x10=210 , , 20x13 =260 v 9 x40 =360 8x13=104,
25, 485" "25, ! 725 i 25
O] | 1A
Y 217,5 v
71 71
Nr6 1916 =482 Nr7 2¢16 =288
482 288
, 1475
Nr5 3¢p16 =333 Nr2_4¢16 =168
333 168
, 1305
Nr4 1p16 =288
288
Nr3 1916 =778
778
Nr1 6616 [=1200
1200
8
[To)
Te)
Nr8 75¢8 =163
20
2-2
11 Nr 6 3-3
u:< B m* r u:< <
Nr 1 L - Nr 5 ,—* Nr 1 . 2
) Nr 4 7 )
o
o3 Nr 1 / 0| ® Nr 3 o3
< <
Nr 1 \\ Nr 3 Nr 1 \\
kK Nr 1 xR k&
12,35 25 12,35 2, 25 2, 2, 25 2,
v 50 v v 50 [ [ 50 74
2 2 2 2 2 2
WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Diugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosc¢ pretow w | elementow | catkowita RB500W
pret [mm] [em] 1 pretow 08 016
a elemencie
A-BL5 - wykona¢ 1 szt.
1 16 1200 6 1 6 72,00
2 16 168 4 1 4 6,72
3 16 778 1 1 1 7,78
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Obliczenia konstrukcyjne budynku

4 16 288 1 1 1 2,88
5 16 333 3 1 3 9,99
6 16 482 1 1 1 4,82
7 16 288 2 1 2 5,76
8 8 163 75 1 75 122,25
Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m] 122,3 110,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 1,578
Masa pretéw wg Srednic [kg] 48,3 173,6
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 2219
Masa catkowita [kg] 222

UWAGA: Dlugosé¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

11.3.

6

A-BL6

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. " kg Obe.obl. Zasieg |m|
1. Ciezar wiasny belki 3,06 1,10 - 3,37 carabelka
[(0,25m-0,40m)+((0,40m-
0,25m)-0,15m)-25,0kN/m3]
2. Wieniec 25cm szer.0,25 m 1,56 1,10 - 1,72 cata belka
[6,250kN/m2-0,25m]
3. ze stropu 30,00 1,1 - 33,00 cata belka
Y. 34,62 1,1 38,08
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
a bl c| d el flg|h|
: 7616 3016 3616 5016 |
L PERG g a 3016 Ap HE 49016  Of
al bl cl dl el flglnl
_%? 621 ?P? 349 % 485 /?#1 55/2[43 545 H,_zs
Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 134,54 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 10,03 cm®. Przyjeto 9916 0 As = 18,10 cm® (p = 2,11%)

(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie:
Scinanie:

MSd = 134,54 kNm < MRd = 206,53 kNm

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)126,74 kN
Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 110 mm na odcinku 99,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 220,0 cm przy prawej podporze oraz co 250 mm na pozostatej czesci belki

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 122,31 KNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ; = 122,31 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:
Maksymalne ugiecie od Mgy :

VSd = (')126,74 kN < VRd2,II = 230,99 kN

wi = 0,183 mm < wj, =0,3mm (6
a(MSk‘“) =29,77 mm < ajm =30,00 mm

1,0%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vgy i = 127,29 kN

Szerokosé rys ukosnych:

Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)

wi = 0,298 mm < W, = 0,3 mm
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Obliczenia konstrukcyjne budynku

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)140,67 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ay = 12,37 cm®. Przyjeto 7¢16 o0 As = 14,07 cm? (p=1,61%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)140,67 KNm < Mgq = 152,00 KNm  (92,5%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)127,88 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)127,88 KNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,254 mm < wj, =0,3mm  (84,7%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Zbrojenie dolne w przesle nie jest obliczeniowo potrzebne

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 76,85 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 170 mm na odcinku 85,0 cm przy
lewej podporze oraz co 260 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg= 76,85 KN < Vgg3 = 155,90 kN  (49,3%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)127,88 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)127,88 KNm
Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mski) = (-)9,08 mm < a;m = 3740/200 = 18,70 mm  (48,3%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 81,93 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wg = 0,295 mm < w;, =0,3mm  (98,2%)

Podpora C:

Zginanie: (przekréj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msgq = (-)52,13 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne As; = 3,70 cm®. Przyjeto 3016 0 As = 6,03 cm® (p = 0,67%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)52,13 KNm < Mgq = 81,32 kNm  (64,1%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)47,39 KNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)47,39 KNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wy =0,214 mm < wj, =0,3mm  (71,4%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekréj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 67,08 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 4,69 cm®. Przyjeto 3016 0 A; = 6,03 cm® (p = 0,67%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 67,08 kKNm < Mgy = 84,93 KNm  (79,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)80,50 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 160 mm na odcinku 96,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 112,0 cm przy prawej podporze oraz co 260 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)80,50 KN < Vpgg3 = 170,53 kN  (47,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 60,98 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ; = 60,98 KNm

Szerokosé¢ rys prostopadtych:  wy =0,287 mm < wj, =0,3mm  (95,5%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mskr) = 15,84 mm < a;m = 5100/200 = 25,50 mm  (62,1%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg i = 85,61 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wy = 0,269 mm < Wj, =0,3mm  (89,6%)

Podpora D:

Zginanie: (przekroj f-f)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)61,42 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 4,42 cm®. Przyjeto 3016 0 As = 6,03 cm® (p = 0,67%)
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Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)61,42 KNm < Mgq=81,32 kNm  (75,5%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)55,84 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)55,84 KNm

Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wg = 0,256 mm < w;, = 0,3 mm  (85,4%)

Przesto D - E:

Zginanie: (przekréj g-g)

Zbrojenie dolne w przesle nie jest obliczeniowo potrzebne

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)44,98 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi 68 co 260 mm na catej diugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)44,98 KN < Vggq1 =62,37 kN (72,1%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)55,84 KNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)55,84 KNm

Maksymalne ugiecie od Mg i:  a(Msky) = (-)3,71 mm < a;n = 1800/200 = 9,00 mm  (41,2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 53,32 kN
Szerokosé rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Podpora E:

Zginanie: (przekréj h-h)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)113,87 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Aq; = 8,96 cm”. Przyjeto 5016 0 A = 10,05 cm® (p = 1,12%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = (-)113,87 KNm < Mgq = 124,84 KNm  (91,2%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)103,52 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)103,52 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,228 mm < w;p, =0,3mm  (76,0%)

Przesto E - F:

Zginanie: (przekroj i-i)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 102,96 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 7,44 cm®. Przyjeto 4916 0 A = 8,04 cm® (p = 0,90%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 102,96 kKNm < Mgy = 110,57 kNm  (93,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 110,08 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $8 co 120 mm na odcinku 168,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 72,0 cm przy prawej podporze oraz co 260 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgqg= 110,08 KN < Vpgy3 =227,37 kN  (48,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 93,60 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ; = 93,60 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,288 mm < w;, =0,3mm  (96,1%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msky) = 25,71 mm < ajm = 5700/200 = 28,50 mm  (90,2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vgi = 112,50 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wg = 0,269 mm < w;, =0,3mm (89,8%)

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Dtugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosc¢ pretow w | elementow | catkowita RB500W
pret [mm] [em] 1 pretow 08 016
a elemencie
A-BL6 - wykonac 1 szt.
1 16 1200 4 1 4 48,00
2 16 1188 2 1 2 23,76
3 16 674 7 1 7 47,18
4 16 545 1 1 1 5,45
5 16 597 2 1 2 11,94
6 16 270 2 1 2 5,40
7 16 478 1 1 1 4,78
8 16 242 3 1 3 7,26
9 16 339 1 1 1 3,39
10 16 641 1 1 1 6,41
11 16 316 2 1 2 6,32
12 16 1200 2 1 2 24,00
13 8 122 128 1 128 156,16
Dtugosc¢ catkowita wg Srednic [m] 156,2 193,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 1,578
Masa pretéw wg srednic [kgl 61,7 306,0
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 367,7
Masa catkowita [kg] 368

UWAGA: Dlugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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11.4 PODCIAGI B
11.4.1 B-BL1

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kKN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. " kg Obe.obl. Zasieg [m]

1. Ciezar wtasny belki 3,69 1,10 -- 4,06 carpelka
[(0,25m-0,50m)+((0,40m-
0,25m)-0,15m)-25,0kN/m3]

2. ze stropu 11,00 1,10 - 12,10 cata belka

3. Wieniec 25cm szer.0,25 m 1,56 1,10 -- 1,72 cata belka
[6,250kN/m2-0,25m]

4. ze stropu 14,50 1,10 -- 15,95 oata belka

r: 30,75 1,10 33,83

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

a b| c|
6016
A 2016 Z1) 5¢16 c
al bl cl
25 460 25 695 25
1 K 1
Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 32,33 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 1,69 cm?. Przyjeto 2916 0 A, = 4,02 cm® (p = 0,35%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 32,33 kNm < Mgy =75,19 kNm  (43,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartosc¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)97,66 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 110 mm na odcinku 143,0 cm przy
prawej podporze oraz co 340 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)97,66 KN < Vpgg3 = 176,83 kKN  (55,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 29,39 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,135 mm < w;, =0,3mm  (45,1%)
Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)155,45 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)155,45 KNm
Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mskp) = (-)2,21 mm < a;m = 4850/200 = 24,25 mm  (9,1%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vgy i = 102,77 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wy =0,270 mm < w;, =0,3mm  (90,1%)

Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)171,00 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 10,46 cm®. Przyjeto 6¢16 0 A = 12,06 cm® (p = 1,06%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)171,00 KNm < Mgq = 192,03 KNm  (89,0%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)155,45 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)155,45 KNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,234 mm < wj, =0,3mm  (78,1%)

Przesto B - C:
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Zginanie: (przekréj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 142,03 kKNm

Zbrojenie potrzebne A, = 7,86 cm®. Przyjeto 5¢16 o As = 10,05 cm? (p = 0,87%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 142,03 KNm < Mgy = 177,93 kNm  (79,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsqg = 125,90 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 90 mm na odcinku 216,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 90,0 cm przy prawej podporze oraz co 340 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg= 125,90 KN < Vpgs =216,13 kN (58,3%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 129,11 KNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 129,11 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,238 mm < w;, =0,3mm  (79,4%)
Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mski) = 26,64 mm < a;, = 30,00 mm  (88,8%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 128,44 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wy = 0,294 mm < w;, =0,3mm  (97,8%)

SZKIC ZBROJENIA

B-BL1
1] 2| 3 +3,50
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WYKAZ ZBROJENIA

Diugo$¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugos¢ Liczba RB500W
pret [mm] [em] [szt.] 06 016
a
B-BL1
1 16 1200 4 48,00
2 16 113 2 2,26
3 16 747 3 22,41
4 16 270 2 5,40
5 16 353 2 7,06
6 16 233 2 4,66
7 6 141 71 100,11
Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m] 100,2 89,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 1,578
Masa pretéw wg Srednic [kg] 22,2 141,7
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 163,9
Masa catkowita [kg] 164

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

11.4.2 B-BL2

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. " kg Obe.obl. Zasieg ]
1. Ciezar wiasny belki 3,69 1,10 - 4,06 carabelka

[(0,25m-0,50m)+((0,40m-
0,25m)-0,15m)-25,0kN/m3]

2. ze stropu 11,00 1,10 -- 12,10 cafa belka
3. Wieniec 25cm szer.0,25 m 1,56 1,10 - 1,72 oata belka
[6,250kN/m2-0,25m]
4. ze stropu 14,50 1,10 -- 15,95 cata belka
¥: 30,75 1,10 33,83

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al b| c|
5016
A2016 Mg 5¢16 c
al bl cl
25 375 25 695 v 125
1 1A 1
Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 10,29 kKNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukeyjny) As = 1,50 cm®. Przyjeto 2016 0 A = 4,02 cm® (p = 0,35%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgg = 10,29 kNm < Mgy =7519 kNm  (13,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartosc¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)89,10 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 120 mm na odcinku 120,0 cm przy
prawej podporze oraz co 340 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)89,10 KN < Vpggs = 164,23 kN (54,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 9,35 kNm

Szerokosé rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (M, > Msy)
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Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)150,06 KNm
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)150,06 KNm
Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mski) = (-)3,23 mm < a;m = 4000/200 = 20,00 mm  (16,1%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 95,17 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wy = 0,269 mm < w;, =0,3mm  (89,6%)

Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)165,07 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 9,85 cm®. Przyjeto 5016 0 A = 10,05 cm® (p = 0,87%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)165,07 KNm < Mgq = 167,91 KNm  (98,3%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)150,06 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)150,06 KNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,281 mm < wj, =0,3mm  (93,7%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 144,42 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 8,01 cm?. Przyjeto 5¢16 o As = 10,05 cm? (p = 0,87%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 144,42 KNm < Mgy = 177,93 kNm  (81,2%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 124,87 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 90 mm na odcinku 207,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 90,0 cm przy prawej podporze oraz co 340 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq= 124,87 KN < Vpy3 =218,98 kN  (57,0%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 131,29 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ; = 131,29 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,242 mm < w;p, =0,3mm  (80,8%)
Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msky) = 27,41 mm < aj,m = 30,00 mm  (91,4%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vgy i = 127,69 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wy = 0,299 mm < Wj, =0,3mm  (99,6%)

SZKIC ZBROJENIA
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Obliczenia konstrukcyjne budynku

Nr1 4616 [=1140

7
[Te]
<
Nr5 65¢6 =141
20
1-1
Nr 1
Nr 1

g5 25 J.5

15

1140

35

440
WYKAZ ZBROJENIA
Diugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dilugosé Liczba RB500W
pret | [mm] [cm] [szt] 96 016
a
B-BL2
1 16 1140 4 45,60
2 16 747 3 22,41
3 16 291 1 2,91
4 16 353 2 7,06
5 6 141 65 91,65
Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m] 91,7 78,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 1,578
Masa pretéw wg Srednic [kg] 20,4 123,1
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 143,5
Masa catkowita [kgl 144

3-3
Nr 1
Nr 2
Nr 1 \
, 25
_,|¢,|4

15

35

UWAGA: Dlugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

11.4.3

B-

BL3

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kKN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. " kg Obe.0bl. Zasieg [m]
1. Ciezar wtasny belki 3,69 1,10 -- 4,06 cata belka
[(0,25m-0,50m)+((0,40m-
0,25m)-0,15m)-25,0kN/m3]
2. ze stropu 11,00 : - 12,10 oata belka
3. Wieniec 25cm szer.0,25 m 1,56 : -- 1,72 cata belka
[6,250kN/m2-0,25m]
4. ze stropu 14,50 : -- 15,95 oata belka
r: 30,75 33,83

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

str. 64



Obliczenia konstrukcyjne budynku

al b| c|
5016
A Mp 5¢16 c
al bl cl
25 281 25 695 y 125
7 7 1A
Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Zbrojenie dolne w przesle nie jest obliczeniowo potrzebne

Scinanie:

Miarodajna wartosc¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)86,06 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 130 mm na odcinku 104,0 cm przy
prawej podporze oraz co 340 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)86,06 KN < Vpgg3 = 151,60 kN  (56,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)150,57 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)150,57 KNm
Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mski) = (-)3,09 mm < a;m = 3060/200 = 15,30 mm  (20,2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vgg i = 92,41 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wy = 0,297 mm < w;, =0,3mm  (99,1%)

Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)165,62 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne As; = 9,89 cm®. Przyjeto 5016 0 A = 10,05 cm® (p = 0,87%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)165,62 KNm < Mgq = 167,91 KNm  (98,6%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)150,57 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)150,57 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,282 mm < w;p, =0,3mm  (94,0%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 144,20 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 7,99 cm?. Przyjeto 5¢16 o As = 10,05 cm? (p = 0,87%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Mggq = 144,20 KNm < Mgy =177,93 kNm  (81,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 124,95 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 90 mm na odcinku 207,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 90,0 cm przy prawej podporze oraz co 340 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq= 124,95 kN < Vgy3=218,98 kN (57,1%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 131,09 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ; = 131,09 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,242 mm < w;p, =0,3mm  (80,6%)
Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msky) = 27,34 mm < ajim = 30,00 mm  (91,1%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 127,77 kKN
Szerokosé rys ukosnych:  wg =0,298 mm < wj, =0,3mm  (99,4%)

SZKIC ZBROJENIA
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Obliczenia konstrukcyjne budynku

B-BL3
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WYKAZ ZBROJENIA
Diugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dlugosé Liczba RB500W
pret | [mm] [om] [szt] 06 916
a
B-BL3
1 16 1046 4 41,84
2 16 747 3 22,41
3 16 294 1 2,94
4 16 360 2 7,20
5 6 141 61 86,01
Dtugosc¢ catkowita wg Srednic [m] 74,4
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 1,578
Masa pretéw wg srednic [kg] 1174
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 136,5
Masa catkowita [kg] 137

UWAGA: Dlugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

str. 66



Obliczenia konstrukcyjne budynku

11.4.4 B-BL4

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp OpIS ObCquenla Obc.char. 'Yf kd Obc.obl. LaSIQg [m]

1. Ciezar wiasny belki 2,44 1,10 - 2,68 cafa belka
[(0,25m-0,30m)+((0,40m-
0,25m)-0,15m)-25,0kN/m3]

2. ze stropu 11,00 1,10 - 12,10 cata belka
3. Wieniec 25cm szer.0,25 m 1,56 1,10 - 1,72 oata belka
[6,250kN/m2:0,25m]
4. ze stropu 10,00 1,10 -- 11,00 cata belka
¥: 25,00 1,10 27,50

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

a
An 5¢12 Vg
al
25 360 25,
7 7 7 7

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 50,95 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 4,98 cm?. Przyjeto 5¢12 0 A, = 5,65 cm®  (p = 0,86%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 50,95 kNm < Mgy =57,18 kKNm  (89,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartosc¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = 42,27 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 190 mm na catej dtugo$ci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg=42,27 KN < Vggi = 47,51 kN  (89,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 46,32 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 46,32 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,252 mm < w;, =0,3mm  (84,1%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mskir) = 17,90 mm < a;m = 3850/200 = 19,25 mm  (93,0%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg i = 45,00 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA

B-BL4
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Obliczenia konstrukcyjne budynku

7
To)
I\
Nr2 23¢6 1=101
20
1-1
X K
Nr 1 o
8
Nr 1 0
Kk
1 5 [ 25 74
':/ 2 40 ':/
2 2
WYKAZ ZBROJENIA
Diugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dilugosé Liczba RB500W
pret | [mm] [om] [szt] 96 912
a
B-BL4
1 12 405 7 28,35
2 6 101 23 23,23
Dtugosc¢ catkowita wg Srednic [m] 23,3 28,4
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [ka] 5,2 25,2
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 30,4
Masa catkowita [kg] 31

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

11.4.5 B-BL5

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia be.char. " Ky 0be.obl. Zasieg m]

1. Ciezar wtasny belki 3,06 1,10 -- 3,37 carapelka
[(0,25m*0,40m)+((0,40m-
0,25m)-0,15m)-25,0kN/m3]

2. ze stropu 11,00 1,10 - 12,10 oata belka

3. Wieniec 25cm szer.0,25 m 1,56 1,10 -- 1,72 cata belka
[6,250kN/m2-0,25m]

4. ze stropu 10,00 1,10 -- 11,00 oata belka

r: 25,62 1,10 28,18

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Obliczenia konstrukcyjne budynku

a
A 11?12 B
a
25, 545 25,
1A 1A

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 114,45 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 8,47 cm®. Przyjeto 11012 0 A = 12,44 cm® (p = 1,43%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 114,45 kNm < Mgy = 156,48 kKNm  (73,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 66,98 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi 6 co 130 mm na odcinku 65,0 cm przy podporach
oraz co 260 mm w Srodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg=66,98 KN < Vgy3 =11459 kN  (58,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 104,05 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ; = 104,05 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg =0,1778 mm < w;, =0,3mm  (59,3%)
Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msky) = 27,34 mm < ajm = 5700/200 = 28,50 mm  (95,9%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 69,81 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wy = 0,297 mm < Wj, =0,3mm  (99,0%)

SZKIC ZBROJENIA
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Obliczenia konstrukcyjne budynku

1-1
kK
Nr 1 2
K
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Nr 1 Q
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K K
¥ 15 ¥ 25 ¥
v 40 v
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WYKAZ ZBROJENIA
Diugos$¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugose¢ Liczba RB500W
pret [mm] [em] [szt.] 06 012
a
B-BL5
1 12 590 13 76,70
2 6 121 29 35,09
Ditugos¢ catkowita wg srednic [m] 35,1 76,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kal 7,8 68,1
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 75,9
Masa catkowita [kg] 76

UWAGA: Dlugosé¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

11.4.6 B-BL6

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kKN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. " Ky Obe.obl. Zasieg [m|
1. Ciezar wiasny belki 3,69 1,10 - 4,06 cafa belka
[(0,25m-0,50m)+((0,40m-
0,25m)-0,15m)-25,0kN/m3]
2. ze stropu 11,00 1,1 - 12,10 cata belka
3. Wieniec 25cm szer.0,25 m 1,56 1,1 - 1,72 cata belka
[6,250kN/m2-0,25m]
4. ze stropu 10,00 1,1 - 11,00 cafa belka
Y. 26,25 1,1 28,88
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
cl
A 11T12 B
a
25, 647 25,
T A
Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 162,99 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 9,34 cm®. Przyjeto 11012 0 Ag = 12,44 cm® (p = 1,11%)

(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)
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Obliczenia konstrukcyjne budynku

Warunek nosnosci na zginanie:

Scinanie:

MSd =162,99 KNm < Mgd = 208,73 kNm

Miarodajna wartosc¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)80,46 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 130 mm na odcinku 91,0 cm przy podporach

oraz co 330 mm w srodku rozpietosci przesta
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 148,18 kNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ; = 148,18 kNm

Szerokosé¢ rys prostopadtych:
Maksymalne ugiecie od Mgy

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg i = 84,92 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:

SZKIC ZBROJENIA

Wi = 0,265 mm < w;, = 0,3 mm

wi = 0,204 mm < wj, =0,3mm
a(Msk ) = 29,68 mm < ajm = 30,00 mm

Vsg = (1)80,46 KN < Vpgs = 147,48 kN

(88,4%)

(78,1%)

(54,6%)

(67,8%)

(98,9%)

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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WYKAZ ZBROJENIA
Diugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dlugosé Liczba RB500W
pret [ [mm] [om] [szt] 06 912
a
B-BL6
1 12 692 13 89,96
2 6 141 29 40,89
Dtugosc¢ catkowita wg Srednic [m] 40,9 90,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kg] 9,1 79,9
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 89,0
Masa catkowita [kg] 89



Obliczenia konstrukcyjne budynku

11.5 PODCIAGI C
11.5.1 C-BL1

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kKN/m]:

Lp OpIS obciqzenia Obc.char. 'Yf kd Obc.obl. Zasieg |m|
1. 0,00 1,00 -- 0,00 cata befka
2. Ciezar wiasny belki 6,00 1,10 -- 6,60 oata belka
[(0,30m-0,70m)+((0,50m-
0,30m)-0,15m)-25,0kN/m3]
ho 6,00 1,10 6,60
Zestawienie obcigzen roztozonych trapezowych [kN/m]:
Lp OpiS ObCiqzenia Obc.char. Obc.char. k Obc.obl. Obc.obl. Zasieg
lewe prawe T d lewe prawe [m]
1. strop 48,00 36,00 1,10 - 52,80 39,60 pf:f“_
2. strop 35,00 48,00 1,10 -- 38,50 52,80 pr;‘?;m
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
al b| c|
10916
A 6016 Mg 6016 c
al bl cl
815 25 815 25
11 11 11

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 269,01 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 10,18 cm®. Przyjeto 6¢16 0 As = 12,06 cm® (p = 0,61%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 269,01 KNm < Mgy = 315,66 kNm  (85,2%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)230,90 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 70 mm na odcinku 119,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 336,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)230,90 KN < Vggz = 397,09 KN (58,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 244,55 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ; = 244,55 KNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,252 mm < wj, =0,3mm  (84,1%)

Maksymalne ugiecie od Mgyy:  a(Msk ) = 21,69 mm < a;m = 8400/250 = 33,60 mm  (64,6%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 237,63 kKN
Szerokosé rys ukosnych:  wy = 0,287 mm < Wj, =0,3mm  (95,5%)

Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)459,23 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne As; = 20,07 cm®. Przyjeto 10016 0 A, = 20,11 cm?® (p = 1,03%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = (-)459,23 KNm < Mgq = 459,93 KNm  (99,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)417,48 kNm
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Obliczenia konstrukcyjne budynku

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)417,48 KNm
Szerokosé¢ rys prostopadtych:  wy = 0,266 mm < wj, =0,3mm (88,6%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 264,89 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 10,02 cm®. Przyjeto 6016 0 As = 12,06 cm® (p = 0,61%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 264,89 KNm < Mgy = 315,66 kNm  (83,9%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg4 = 228,64 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 70 mm na odcinku 329,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 119,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq=228,64 KN < Vpgy3 =397,09 kN (57,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 240,81 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ; = 240,81 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,248 mm < wj, =0,3mm  (82,7%)

Maksymalne ugiecie od Mgyy:  a(Msk ) = 21,17 mm < a;m = 8400/250 = 33,60 mm  (63,0%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 234,96 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wg =0,281 mm < w;, =0,3mm  (93,6%)

SZKIC ZBROJENIA
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Obliczenia konstrukcyjne budynku

2-2
11 33
Xk x Xk
To] To]
Nr 1 ‘1( Nr 6 ‘:(
o o
0 N~ 0 N~
To] To]
Nr 1 Nr 2
\\\\ A< A< A< A<
0, 30 0 0, 30 0
, 50 , , 50 ,
WYKAZ ZBROJENIA
Dtugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugose¢ Liczba RB500W
pret [mm] [em] [szt.] 06 016
a
C-BL1
1 16 1200 8 96,00
2 16 588 6 35,28
3 16 344 3 10,32
4 16 437 3 13,11
5 16 604 2 12,08
6 16 708 2 14,16
7 6 191 150 286,50
Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m] 286,5 181,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 1,578
Masa pretéw wg Srednic [kg] 63,6 285,6
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 349,2
Masa catkowita [kg] 350

UWAGA: Dlugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

11.5.2 C-BL2

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. " Ky Obe.obl. Zasieg |m]
1. 0700 1 , . 0700 Cala belka
2. Ciezar wtasny belki 3,38 1,10 - 3,72 cafa belka

[(0,30m-0,40m)+((0,40m-
0,30m)-0,15m)-25,0kN/m3]

X 3,38 1,10 3,72
Zestawienie obcigzen roztozonych trapezowych [kN/m]:
Lp OpiS ObCiqzenia Obc.char. Obc.char. ’Y kd Obc.obl. Obc.obl. Zasieg
lewe prawe f lewe prawe [m]
1. strop 54,00 15,00 1,10 - 59,40 16,50 pf:f“_
2. strop 15,00 15,00 1,10 -- 16,50 16,50 pr;‘im

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Obliczenia konstrukcyjne budynku

a b| c|
4p16
A 4916 Z 1 c
al bl cl
25, 485 25, 155 25,
| 11 1A

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 95,39 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 6,80 cm®. Przyjeto 4016 0 A = 8,04 cm® (p = 0,74%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msggq = 95,39 KNm < Mgy =111,24 kNm  (85,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartosc¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)96,58 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 90 mm na odcinku 72,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 135,0 cm przy prawej podporze oraz co 270 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = (-)96,58 KN < Vgrgz3 = 171,48 KN  (56,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 86,72 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ; = 86,72 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,287 mm < w;, =0,3mm  (95,7%)

Maksymalne ugiecie od Mgy 2 a(Mskir) = 17,94 mm < a;m = 5100/200 = 25,50 mm  (70,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg i = 95,28 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wg = 0,247 mm < w;, =0,3mm  (82,3%)

Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)98,83 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 7,29 cm®. Przyjeto 4016 0 As = 8,04 cm® (p = 0,74%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)98,83 KNm < Mgq = 107,68 KNm  (91,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)89,85 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)89,85 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,294 mm < w;, =0,3mm  (98,1%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekréj c-c)

Zbrojenie dolne w przesle nie jest obliczeniowo potrzebne

Scinanie:

Miarodajna wartosc¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = 63,28 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 270 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = 63,28 KN < Vggi = 70,31 kN (90,0%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)89,85 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)89,85 kNm

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Mskr) = (-)1,68 mm < a;, = 1800/200 = 9,00 mm  (18,7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg i = 64,16 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA
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Obliczenia konstrukcyjne budynku
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C-BL2
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WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Dtugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosc¢ pretow w | elementow | catkowita RB500W
pret [mm] [cm] 1 pretéw 06 016
a elemencie
C-BL2 - wykonac¢ 3 szt.
1 16 710 4 3 12 85,20
2 16 538 2 3 6 32,28
3 16 272 2 3 6 16,32
4 6 131 43 3 129 168,99
Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m] 169,0 133,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 1,578
Masa pretéw wg Srednic [kg] 37,5 211,1



Obliczenia konstrukcyjne budynku

Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 248,6
Masa catkowita [kg] 249

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

11.6 PODCIAGI D
11.6.1 D-BL1

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp OpIS ObCquenla Obc.char. 'Yf kd Obc.obl. Zasigg |m|
1. strop 30,00 1,00 _ 30,00 cafa belka
2. Ciezar wtasny belki 2,50 1,10 - 2,75 cafa belka
[0,25m-0,40m-25,0kN/m3]
r. 32,50 1,01 32,75
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
a b| c| d| el
I 4916 5¢16 |
Ta2016 7 4916 Oc 3916 Mp
al bl cl dl el
335 25 635 29 485 29
LK LK a1 A7
Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 16,12 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,17 cm?. Przyjeto 2016 o A, = 4,02 cm? (p = 0,45%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgyq = 16,12 kNm < Mgy = 56,69 kKNm  (28,4%)

Scinanie:

Miarodajna wartosc¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)69,49 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 110 mm na odcinku 66,0 cm przy

prawej podporze oraz co 270 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = (-)69,49 KN < Vgg3 = 140,30 KN (49,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 15,99 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,085 mm < w;, =0,3mm  (28,4%)

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)94,51 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy i = (-)94,51 KNm

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mskr) = (-)1,86 mm < a;, = 3600/200 = 18,00 mm  (10,3%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 80,69 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wy = 0,265 mm < w;, =0,3mm  (88,2%)

Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msgq = (-)95,24 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 7,18 cm®. Przyjeto 4016 0 A, = 8,04 cm® (p = 0,89%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = (-)95,24 KNm < Mgq = 104,83 KNm  (90,9%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)94,51 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)94,51 KNm

Szerokos€ rys prostopadtych:  wy = 0,284 mm < w;, =0,3mm  (94,7%)
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Obliczenia konstrukcyjne budynku

Przesto B - C:

Zginanie: (przekréj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 70,85 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 5,13 cm?. Przyjeto 4916 0 A = 8,04 cm® (p = 0,89%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 70,85 kNm < Mgy = 104,83 kNm  (67,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartosc¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)95,93 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 80 mm na odcinku 120,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 144,0 cm przy prawej podporze oraz co 270 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)95,93 KN < Vpgg3 = 192,91 KN (49,7%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 70,31 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 70,31 KNm

Szerokosé¢ rys prostopadtych:  wy = 0,209 mm < wj, =0,3mm  (69,8%)
Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mski) = 24,66 mm < a;m = 30,00 mm  (82,2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 106,93 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wy = 0,246 mm < w;, =0,3mm  (81,9%)

Podpora C:

Zginanie: (przekréj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)120,14 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 9,50 cm®. Przyjeto 5¢16 o A; = 10,05 cm? (p=1,11%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = (-)120,14 KNm < Mgq = 125,68 KNm  (95,6%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)119,23 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)119,23 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,262 mm < w;, =0,3mm  (87,2%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 54,88 kKNm

Zbrojenie potrzebne A, = 3,88 cm?. Przyjeto 3916 0 As = 6,03 cm® (p = 0,67%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 54,88 kNm < Mgy = 81,83 kNm  (67,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 91,15 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $6 co 90 mm na odcinku 153,0 cm przy
lewej podporze oraz co 270 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg=91,15kN < Vgy3=171,48 kN  (53,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 54,46 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ; = 54,46 KNm

Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wg = 0,248 mm < w;p, =0,3mm  (82,5%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mgky) = 13,11 mm < ajm = 5100/200 = 25,50 mm  (51,4%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vgy = 102,19 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wg =0,284 mm < wj, =0,3mm  (94,7%)

SZKIC ZBROJENIA
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Obliczenia konstrukcyjne budynku
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WYKAZ ZBROJENIA

Diugo$¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugosé¢ Liczba RB500W
pret [mm] [em] [szt.] 06 016
a
D-BL1
1 16 1200 4 48,00
2 16 438 2 8,76
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Obliczenia konstrukcyjne budynku

3 16 1197 1 11,97
4 16 695 1 6,95
5 16 274 3 8,22
6 16 255 2 5,10
7 16 558 2 11,16
8 6 121 97 117,37

Dtugosc¢ catkowita wg Srednic [m] 117,4 100,2

Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 1,578

Masa pretéw wg $rednic [kal 26,1 158,1

Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 184,2

Masa catkowita [kg] 185

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

11.6.2 D-BL2

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp OpIS ObCIazenla Obc.char. 'Yf kd Obc.obl. Zasigg |m|
1. strop 50,00 1,00 _ 50,00 cafa belka
2. Ciezar wtasny belki 1,56 1,10 - 1,72 cafa belka
[0,25m-0,25m-25,0kN/m3]
Y. 51,66 1,00 51,72
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
a
AA 4916 Z B
al
y 25 235 y 25
7 2 2 2

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 43,70 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 6,01 cm?. Przyjeto 4916 0 A, = 8,04 cm® (p = 1,52%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 43,70 kNm < Mgy = 54,16 kKNm  (80,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartosc¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 49,85 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 90 mm na odcinku 45,0 cm przy podporach
oraz co 150 mm w srodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg=49,85 kKN < Vgg3 = 100,23 kN  (49,7%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 43,57 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 43,57 KNm

Szerokosé¢ rys prostopadtych:  wy =0,191 mm < w;,, =0,3mm  (63,6%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msgky) = 12,86 mm < aj, = 2600/200 = 13,00 mm  (98,9%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 60,58 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wy =0,292 mm < w;, =0,3mm  (97,4%)

SZKIC ZBROJENIA
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Obliczenia konstrukcyjne budynku

D-BL2
Wykona¢ 2 szt.
1|
+3,50
212 =y
Yo}
(aV]
Apn 4916 | B
1|
¥ 5x9=45 ¥ 10x 14,5 =145 ¥ 5x9=45 ¥
y 25 235 y, 25
2 1 1 2
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Nr1 4¢16 =280
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Nr3 23¢p6 1=92
20
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Nr 2
Te}
I\
Nr 1
LY
v 25 v
2 2
WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Dtugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugos¢ pretébw w | elementéw | catkowita RB500W
pret [mm] [cm] 1 pretéw 06 012 016
a elemencie
D-BL2 - wykonac 2 szt.
1 16 280 4 2 8 22,40
2 12 280 2 2 4 11,20
3 6 92 23 2 46 42,32
Ditugos¢ catkowita wg srednic [m] 42,4 11,1 22,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578
Masa pretéw wg srednic [kgl 9,4 9,9 35,2
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 54,5
Masa catkowita [kg] 55

UWAGA: Dlugosé¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

11.7 NADPROZA
11.7.1 NZ1

SZKIC ZBROJENIA
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Obliczenia konstrukcyjne budynku

NZ1
1|
2¢12
7An 3912
1
¥ 13x15=195
y, 25 Y 200 25
7 2
Nr1 5912 |1=245
245
7
o
«
Nr2 16¢6 1=92
20
1-1
B
Nr 1
Te)
I3\
Nr 1
LY
v 25 v
2 2
WYKAZ ZBROJENIA
Diugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugos¢ Liczba RB500W
pret [mm] [em] [szt.] 06 012
a
NZ1
1 12 245 5 12,25
2 6 92 16 14,72
Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 14,8 12,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kg] 3,3 10,9
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 14,2
Masa catkowita [kg] 15

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

11.7.2 NZ2

SZKIC ZBROJENIA
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Obliczenia konstrukcyjne budynku

NZ2
1|
2¢12 %
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1
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7 2 2 2
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1-1
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(aV]
Nr 1
x
y 25 Y
2 2
WYKAZ ZBROJENIA
Diugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dlugosé Liczba RB500W
pret | [mm] [om] [szt] 06 012
a
NZ2
1 12 145 4 5,80
2 6 92 10 9,20
Dtugos¢ catkowita wg srednic [m] 9,1 5,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 2,0 5,1
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 7,1
Masa catkowita [kg] 8

UWAGA: Dlugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

11.7.3 NZ3

SZKIC ZBROJENIA
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Obliczenia konstrukcyjne budynku
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20
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LY
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2 2
WYKAZ ZBROJENIA
Diugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugos¢ Liczba RB500W
pret [mm] [em] [szt.] 06 012
a
NZ3
1 12 230 5 11,50
2 6 92 15 13,80
Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 13,8 11,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kg] 3,1 10,2
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 13,3
Masa catkowita [kg] 14

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

11.7.4 NZ4

SZKIC ZBROJENIA
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Obliczenia konstrukcyjne budynku
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225
7
o
I3
Nr2 15¢6 1=92
20
1-1
x
Nr 1
To]
(aV]
Nr 1
x
y 25 Y
2 2
WYKAZ ZBROJENIA
Diugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dlugosé Liczba RB500W
pret | [mm] [om] [szt] 96 912
a
NZ4
1 12 225 5 11,25
2 6 92 15 13,80
Ditugos¢ catkowita wg srednic [m] 13,8 11,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 3,1 10,0
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 13,1
Masa catkowita [kg] 14

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

11.7.5 NZ5

SZKIC ZBROJENIA
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Obliczenia konstrukcyjne budynku

NZ5
1|
2012 *
Te}
(aV]
Ta 2612 iz B
1|
v 7x15=105 v
v 25 v 110 iy 25 v
7 2 2 2
Nr1 4¢12 |1=155
155
7
o
Al
Nr2 10¢6 =92
20
1-1
B
Nr 1
Te}
I3
Nr 1
LY
v 25 v
2 2
WYKAZ ZBROJENIA
Diugo$¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugos¢ Liczba RB500W
pret [mm] [em] [szt.] 06 012
a
NZ5
1 12 155 4 6,20
2 6 92 10 9,20
Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m] 9,1 6,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kg] 2,0 5,5
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 7,5
Masa catkowita [kgl 8

UWAGA: Dlugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

11.7.6 NZ6

SZKIC ZBROJENIA
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Obliczenia konstrukcyjne budynku

NZ6
1|
2012

25

A 3612 2
1|

L 11 x 14,5 = 159

, 25 :., 160

25

X °rc

Nr1 5412 1=205

205

7
o
A
Nr2 14¢6 1=92
20
1-1
B
Nr 1
Y]
(aV]
Nr 1
LY
v 25 v
2 2
WYKAZ ZBROJENIA
Diugos$¢ catkowita [m]

Nr Srednica Diugos¢ Liczba RB500W
pret [mm] [em] [szt.] 06 012

a

NZ6

1 12 205 5 10,25

2 6 92 14 12,88

Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 12,9 10,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kg] 2,9 9,1
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 12,0

Masa catkowita [kg] 12

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

11.7.7 NZ7

SZKIC ZBROJENIA
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Obliczenia konstrukcyjne budynku

NZ7
1|
2912
7AA 5¢12 v
1|
¥ 18 x 14,5 = 261 ¥
y 25 4 262 y 25
2 2 2
Nr1 7¢12 =307
307
7
o
(aV]
Nr2 21¢6 1=92
20
1-1
*x
Nr 1
To]
(aV]
Nr 1
x
y 25 Y
2 2
WYKAZ ZBROJENIA
Diugos$¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dlugosé Liczba RB500W
pret | [mm] [om] [szt] 06 012
a
Nz7
1 12 307 7 21,49
2 6 92 21 19,32
Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m] 19,4 21,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kg] 4,3 19,1
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 23,4
Masa catkowita [kg] 24

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

11.7.8

NZ8

SZKIC ZBROJENIA
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Obliczenia konstrukcyjne budynku

NZ8
1|
2¢12
An 4912
1|
¥ 16 x 14,5 =232
y 25 235 25
7 2
Nr1 6¢12 =280
280
7
o
«
Nr2 19¢6 1=92
20
1-1
B
Nr 1
Te}
I\
Nr 1
LY
v 25 v
2 2
WYKAZ ZBROJENIA
Diugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugos¢ Liczba RB500W
pret [mm] [em] [szt.] 06 012
a
NZ8
1 12 280 6 16,80
2 6 92 19 17,48
Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 17,5 16,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kg] 3,9 14,9
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 18,8
Masa catkowita [kg] 19

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

11.8 RDZENIE SLtUPY

11.8.1

SZKIC ZBROJENIA

- element najbardziej wytezony
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Obliczenia konstrukcyjne budynku

R1

Wykonac 2 szt.

1-1

¥

N

Nr 1
—
818 a3k
§ 3 : Nr 1
R o [ | — K —lw
T | | Nr 2
Il = —|™
o = —
= = Yo} <t
§< i o N 2-2
] ={k= © N —_—
i ] U ') < s
o] ] Nl ) Il zZ
2 YHY 20 (3] o Nr
o) ofe o NS
N N [H < —|©
~ 1™ +0,000 = © %
> H U ®
1 x — 0 Nr 1
N | o > it
i [ & S 3-3
I H  -4,45 O
o 3 H , aS
R 8 ol
I 7 L 3P
— —
1 r
8
Y Z Nr 1
Nr 1 E?‘l:
Nr 3
(% Nr4 39¢6 =915
WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Dtugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosc¢ pretow w | elementow | catkowita RB500W
pret [mm] [mm] 1 pretow 06 012
a elemencie
R1 - wykonac¢ 2 szt.
1 12 4675 4 2 8 37,40
2 12 2091 4 2 8 16,73
3 12 1596 4 2 8 12,77
4 6 915 39 2 78 71,37
Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m] 71,4 66,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kg] 15,9 59,3
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 75,2
Masa catkowita [kg] 76

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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Obliczenia konstrukcyjne budynku

11.9 FUNDAMENTY

11.9.1 PlytaA
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Obliczenia konstrukcyjne budynku
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Obliczenia konstrukcyjne budynku
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Obliczenia konstrukcyjne budynku

A
W _
N

.

h

398

""

1608

i £

© 2.0
—

str. 97



Obliczenia konstrukcyjne budynku

11.9.2 PlytaB
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Obliczenia konstrukcyjne budynku
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Obliczenia konstrukcyjne budynku

11.9.3
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Obliczenia konstrukcyjne budynku
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Obliczenia konstrukcyjne budynku
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Obliczenia konstrukcyjne budynku
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Obliczenia konstrukcyjne budynku
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Obliczenia konstrukcyjne budynku

11.9.5 StopaST1

SZKIC FUNDAMENTU — REALIZWANEJ WEWNATRZ PLYTY FUNDAMENTOWEJ

| o
TA'KT T S
: : N
! || ! ki
¢ P 8.
1 2 MR S
K K
S
o ©
N
< p
K
o
4 o
L— 4 Il
—
o~ T
N
© o
o)
o
4 3 ™%
0,22, %2% 0,22
, 0,90 v 9,70 L, 0,90 v
/:/ 2 B=2.50 2 /:,
7 2
V=1,97m3
GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: stopa schodkowa
B=250m L=2,50m H=0,50m w=0,30m
By=0,70m Ly=0,70m B;=0,90m L;=0,90m
Bs=0,25m Ls=0,25m eg=0,00m e.=0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=1,70m Dmin=1,70m
Brak wody gruntowej w zasypce
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacije obcigzen obliczeniowych:
N [ typ obc. N [kN] Ts [kN] Mg [kNm] To [kN] My [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1 | dtugotrwate 700,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m®

Wspbtczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yrmax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wspotczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; Yimax = 1,10
Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
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Obliczenia konstrukcyjne budynku

Srednica pretéw wzdtuz boku B 0 =12 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L oL =12 mm

Maksymalny rozstaw pretow ¢, = 15,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cpom = 70 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Crom,p = 25 mm

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos$¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnosé w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podioza Qg = 3780,6 kN

N; = 960,1 kN < m-Qm = 0,81-3780,6 kN = 3062,3 kN (31,4%)
Nos$nos$¢ (statecznos$é) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podioza Qs = 296,9 kN

T,=0,0kN < m-Qi =0,72-296,9 kN = 213,8 kN (0,0%)
Obciazenie jednostkowe podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Naprezenie maksymalne 6, = 153,6 kPa

Omax = 153,6 kPa < o4op = 170,0 kPa  (90,4%)
Statecznosé fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mog 2.3 = 0,00 KNm, moment utrzymujacy Myg 2.3 = 1123,47 KNm

Mo = 0,00 kNm < m-M, = 0,72-1123,5 kNm = 808,9 kNm (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,47 cm, wtérne s"= 0,13 cm, catkowite s = 0,60 cm

§=0,60cm < Sgp=1,00cm (60,4%)

Naprezenia.

Nr [ty | oy [kPa] |o2[kPa] |[os[kPa] |o4[kPa] | C[m] c/C' a, [m] ap [m]
p

1 D | 153,6 153,6 153,6 153,6

153.6
153,6

()

153,6 153,6

153,6

IS
&)

153,6

153.6
153,6

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nos$nosé na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Pole powierzchni wielokata A = 1,24 m?
Sita przebijajaca Nsg = (9+9)max*A = 190,5 kN
Nos$nosc¢ na przebicie Ngry = 200,1 kN
NSd = 190,5 kN < NRd = 200,1 kN (95,20/0)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:
Decyduje: kombinacja nr 1
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Obliczenia konstrukcyjne budynku

Zbrojenie potrzebne A = 18,87 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 18 pretéw ¢12 mm o A = 20,36 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 18,87 cm”?

Przyjeto konstrukcyjnie 18 pretéw ¢12 mm o A = 20,36 cm”®

SZKIC ZBROJENIA

Stopa fundamentowa ST1 - zbroj dodatkowe wplycie
SANykonac 2 szt.

Nr3 4 Nr3
i q Nr4
Nr2 T Nr < Nri Tur Nr2 &
“ [ H 1 / ™ A | ;2 | /
2 7] 2L [ a— -
[{e}
3 N N N
N <g F T &ﬁNM 4¢6 co 9
ﬁ 0w S 21 =95
< (]
< o T
%|B| °of% rl ool B
[t KaV] BaV No\} bl Al
- = N
© 0
- (]
Q o8
35 ;<Z * %
o
By 17x14 s 225, ggF 22,5
T 250 i , 90 3,770 0, 90
2 2 2 2 2 2
Nr1_18¢12co 14 1=245 v 250 ¥
WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Dtugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosc¢ pretow w | elementow | catkowita RB500W
pret [mm] [em] 1 pretow 06 012
a elemencie
Stopa fundamentowa ST1 - zbroj dodatkowe wplycie - wykona¢ 2 szt.
1 12 245 18 2 36 88,20
2 12 245 18 2 36 88,20
3 12 160 4 2 8 12,80
4 6 95 4 2 8 7,60
Dtugosc¢ catkowita wg Srednic [m] 7,5 189,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [ka] 1,7 168,0
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 169,7
Masa catkowita [kg] 170

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

UWAGA!

POZOSTALE ELEMENTY KONSTRUKCYJNE NALEZY WYKONAC ZGODNIE Z CZESCIA RYSUNKOWA |

WYTYCZNYMI
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